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«Нам приходится считаться с тем, что ие 
посредственная опасность войны для СССР 
‘усилилась. О войне против Советского Союза: 
Давно уже открыто говорят некоторые влия- 
тельные круги в Японии. Нельзя забывать 
и о том, что в Раропе теперь ость правящая 
партия, открыто провозгласившая истори- 
ческой своей задачей захват территорий 
в Советском Союзе. Не видеть приближения 
новой войны — значит закрывать глаза на. 
главную опасность». (Молотов, речь на УИ 
Съезде Советов). 

Исходя из этого положения, партия Ле: 
нина— Сталина, Советское правительство, иа- 
ряду с усилением активности в борьбе за 
мир, приняля целый ряд мероприятий по 
укреплению обороны нашей страны, 

Увеличена численность Рабоче-крестья- 











ской Красной армии, Больше чем в три 
‘раза выросла со времени УГ Съезда Сове- 
тов авнация, подшефная ленинскому ком. 
вомолу. По своим качественным показате- 
лям, дальности полета, грузополъемности, 
быстроходности она является лучшей авиа” 
цией в мире, Значительно выросло количе- 
ство танков, Качественные показатели на- 
ших танков улучшены в 3—6 раз. Одновр. 
менно с этим росли и другие виды техниче. 
ского оснащения Красной армии. Увеличено 
количество и введены на вооружение новые: 
совершенные образцы артизяерии: Укрепленя 
химическая вооруженность армии, Значи- 
тельно вырос и окреп наш морской флот. 
Построено немало укрепленных районов на 
наших западьых и восточных сухопутных и 
морских границах. 

Под руководством железного наркома 
т. Ворошилова боевая подготовка Красной 
армин поднята на небывалую высоту, 

Однако, опыт. говорит вам о том Что ар- 
мий мирного времени представляют только 
костяк армий, выставляемых во время войн! 
Так, во время мнровой войны только 6% 
общей численности армий составляли кадро- 
ъые части, а 94% было привлечено в процессе 
самой войны путем мобнлизаций. К такой 
же войне массовых армий идет подготовка 














и сейчас, Идея создания небольших, кяас- 
сово надежных, механизированных ‘армий, 
выдвигаемая рядом буржуазных военных 
писателей, оказалась невыполнимой, Армии’ 


будущей войны будут массовыми. 

'Из этого мы можем сделать вывод. Для 
обороны ‘нашей страны нам нужны ие только 
сильная, вооруженная ‘по последнему слову, 
техники, обученная Красная армия мирного 
времени, не только хорошо организованное 
народное хозяйство, технически высоко раз- 
витая промышленность, сельское хозяйство, 
транспорт, политически здоровый тым, но и 
в военном отношении хорошо обученные, 
культурно и технически грамотные резервы: 

"Ленинский Комсомол, объеднияя в своих 
рядах лучшую передовую часть рабочей и 








крестьянской молодежи, является важней- 
шим ‘резервом для пополнения Рабоче- 
крестьянской Красной армии, воздушиого 


и морского флота. Поэтому военное воспи- 
тание каждого комсомольца для укрепления 
‘обороны страны имеет большое значение, 

В области военной работы за последние 
годы мы имеем опрелеленные успехи, 

В 1934 г, комсомол, оборонные и физкуль: 
лурные организации ‘за время военно-техии 


-меского экзамен подготовили 1200 тыс 
значкистов ГТО, 700 тыс. новых «вороши- 
ловских стрелков», 45 тыс. планеристов, 
450 тыс. парашютистов, спрыгнувших с па- 
рапиотной вышки, тысячи —с самолетов, 
600 тыс. комсомольцев и рабочей молодежи 
изучили основные принцишы работы авто- 
мобильных и авиационных двигателей. 
Больше полумиллиона, главным образом, де. 
вушек, сдало на значок «Готов к санитарной 
обороне». Около миллиона комсомольцев 
изучили основы топографии, 230 тыс. ком- 
сомольцев и молодежи деревни сдали за- 
четы по уходу за конем. Создана значи- 
тельная материальная база для дальнейшего 
развертывания военной работы, 

Но несмотря на все эти несомненные 
успехи, размах и особенно качество бо- 
евой’и политической подготов- 
ки моподежи, проводимой обо- 
ронными организациями, остает- 
ся неудовлетворительны м. 

Мы развернули массовый стрелковый 
спорт. Однако, здесь все внимание было со- 
средоточено на обучении «ворошиловских 
‘стрейков» первой ступени, Созершенно не- 
достаточно уделялось внимания подготовке 
«ворошиловеких стрелков» П ступени, снай- 
перов, мастеров стрелкового спорта. 'Обще- 
известно Значение отличных стрелков-снай- 
перов на войне. Во время мировой войны 
снайперы-одиночки парализовываяи действия 
и заставляли молчать стрелков и пуле- 
метчиков целых подразделений. Во время 
наступления японцев в Шанхае важней- 
шую роль в обороне ‘сыграли китай“ 
‘ские снайперы. Запрятавшись ни чердаках, 
в развалинах домов, они заставляли япон- 
ские части приостанавливать наступление и 
заниматься осадой зданий. Подготовке снай- 
перов во всех армиях уделяется большое 
значение. 

Вот почему в 1935 г. главное внимание 
в стрелковом спорте мы должны сосредото- 
чить на подготовке тысяч мётких стрел 
ков"снайперов и мастеров стрелкового 
спорта. О работе комсомольских и’ осоавиа- 
химовеких организаций в области стрелко- 
вого спорта теперь нужно судить не только 
по размаху стрелковой работы, но и по ко- 
личеству подготовленных ими’ снайперов и 
‘мастеров. 

Каждый завод имеет полную возможность 
подготовить свою собственную команду «во- 
рошиловских стрелков» второй ступени и 
своих мастеров, Высшие ступени стрелко- 
вого спорта мы должиы превратить в мас- 
совый спорт трудящихся, в спорт мналио- 
вов молодежи, 

"Летом 1935 г. будет проведена Всесоюз- 
ная комсомольская стредковая олимпиада. 
Основным отличием 2 Всесоюзной стрелко: 
вой олимпиады от первой должно быть уча- 



































стио в ней спортсменов мирового класса, ма- 
стеров стрелкового дела зсех областей и 
заводов. 

Самым значительным достижением во на- 
шей военной работе за последние годы `яв- 
ляется развертывание авнациовной пропз- 
ганды, 

За последние полтора-два года комсо- 
мол — шеф воздушного флота—сумел под 
нять массовое движение молодежи за изу 
чение авиационной техники, овладение 
авиационной культурой, В результате этого 
по всему Союзу по инициативе комсомола 
и осоавиахимовских организаций возникли 
десятки аэроклубов, планерных школ и 
станций, построены десятки паравлотных вы. 
шек. Сотни тысяч молодых трудящихся 
приобщаются к авиационным знаниям, изу- 
чают планерное, парашютное и летное дело. 

Авиацнонную пропаганду мы должны раз- 
вертывать еще шире, Мы имеем сейчас лол- 
ную возможность готовить десятки тысяч 
парашютистов, прыгнувших с самолета, лы- 
сячи пилотов без отрыва от производства, 
десятки тысяч планеристов. Материальная 
база и кадры для этого есть. Нужно. прило- 
Жить только максимум комсомольской за- 
боты к работе наших аэроклубов. 

Надо помочь аэрокаубам создать нормаль 
ные условия для работы летных, планерных, 
парашютных групп, в подборе командиров, 
политических руководителей, инструкторов, 
в упорядочении компяектования планерных 
и парашотных трупп лучшими комсомоль- 
цами. Надо учить летать, прыгать с само 
лета только беззаветно преданных партии и 
советской власти молодых. пролетариев, по- 
ставизших перед собой задачу — упорно, 
отдавая весь свой досуг, овладеть летным 
‘делом. 

Подготовка летчика требует много вре- 
мени, упорства и стоит очень дорого. Мы 
не можем позволить себе роскошь — зани- 
маться” летным делом для удовольствия, 
А у нас легкомысленного отношения к авиа. 
ционной ‘работе сколько угодно. Многие 
комсомольцы поступают учиться, а затем 
недоучившись бросают / школы. 'Затрачено 
время, средства, а результатов — никаких. 
Куда это годится, когда в Махач-Калинском 
эроклубе в 1934 г. на подготовку лехчиков: 

асходовано около 150 тыс. руб., и не под 
тотовлено ‘Ни одного летчика, а в Некоторых 
аэрокаубах так называемый «отсев» дости- 
тает 50—70%. Нам надо поставить авиаци- 
опное обучение молодежи так, чтобы ка. 
‘ый начавший обучение обязательно стал 
летчиком. Надо организовать в обучении 
посхедовательность: лучший азнамоделист 
должен быть принят в планерную группу, 
лучший планерист— в ле 

Наши аороклубы должны заниматься не 
только начальной подготовкой ‘летчиков, 3 
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‘планеристов и парашютистов, но и’ беспре- 
рывно совершенствовать их дальше, соада- 
тать из них специальные комсомольские от- 
ряды аэроклубов. 

Воспитать молодое племя молодых, отваж- 
ных, вышосливых летчиков, способных со- 
вершать героические подвиги —это значит 
с самого начала авиационного воспитания 
приучить молодых зюдей к культуре, к диё- 
циплине и ортанизованвости, Аэроклубы 
должны стать рассадниками этой культуры, 
образцами организовааности, Вся обстановка 
аэроклубов, их распорядок должны воспи- 
тывать в молодежи дисциплину, без которой 
нельзя овладеть ни авиационной техникой, 
чи тем более искусством полета. 

Изучение комсомольцами и’ молодежью 
автомобильных, тракторных моторов и дви- 
тателей должно занять больше места, чем 
это было до сих пор. Комсомольцев, кото- 
рые изучали мотор во время подготовки 
к военно-техническому экзамену, надо со- 
вершенствовать дальше, надо, чтобы они це- 
ликом изучали боевые, транспортные ма- 
шины всех типов и становились полноцев- 
ными водителями. Нашу молодежь надо пе 
только знакомить с мото-мехтехникой Крас- 
«ой армии, но и обучать ее элементарной 
тактике этого рода войск. Это должно стать 
важнейшей задачей работы Автодора, 

'Нанболее плохо развит унасводный спорт. 
Возможности для его развития и органи 
зации всякого рода морских и фечных спор- 
тивных клубов, водных станций, школ пла- 
вания, гребного, парусного ‘и водномотор- 
ого ‘спорта у ‘нае необычно широки. Но 
‘использованы онн мало. Надо, чтобы ком- 
сомол вместе с физкультуриыми организа- 
циями взялся всерьез за развитие этого инте- 
ресного и любимого молодежью спорта. 
К этому нас обязывает эвание шефов воен- 
но-морского флота, которому мы отдаем 
лучшую часть нашей пролетарской моло- 
дежи, 

В сельских районах надо развивать кон- 
ный спорт. Комсомольцы должны драться 
за то, чтобы в каждом колхозе был кава- 
перийский кружок. Надо, чтобы комсомоль- 
ские осоавиахимовские организации деревни 
периодически проводили конноспортивные 
состязания ^ между колхозами, районами и 
областями, проводили бега и скачки. Это 
поднимает интерес молодежи к уходу за ко- 
нем и к ето сбережению, 

Активно участвуют а оборонной работе 
наши девушки. Многие заводы и предприя- 
тия, где девушки и женщины состазляют 
большинство рабочих, являются ведущими, 
передовыми в военнотехническом экзамене. 
Наша задача — создать все условия для 
того, чтобы девушки изучали не только 
военно- санитарное дело, но_и все виды во- 
енной техники и, главным образом, все виды 

















технической связи, 
противохимическую 

Особое внимание должно быть в этом 
году обращено на массовое ознакомление 
молодежи с химическими средствами напа- 
дения и защиты, Наряду с популярными 
значками «ГТО», «ворошиловский стрелок», 
«ГСО» должен появиться значок «Готов 
к противохимической обороне 

ЦК ВЛКСМ объявил второй этап военно- 
технического экзамена комсомола. 

Основным отличием второго этапа военно- 
технического экзамена яваяется то, что ком 
сомольские оборонные организации наряду 
с дальнейшим массовым первоначальным 
обучением должны перейти к подготовке из 
комсомольцев и молодежи военно-грамот- 
ных людей, усвоивших комплекс и овладев- 
ших одним из повышенных типов военно- 
технических и физкультурных знаний. В ре- 
зультате второго этапа военно-технического, 
экзамена маша страна должна будет полу 
чить не только новые сотни тысяч «вороши- 
ловских стрелков», значкистов «ГТО» 
«ГСО» Г ступени, но и первые тысячи знач 
кистов «ГТО» и’«ворошиловских сгрелковь 
второй ступени, снайперов и мастеров стрел- 
кового спорта, пилотов, мотористов, ин- 
структоров парашютного спорта, планери- 
стов, химиков, кавалеристов. 

В выполнении этой задачи каждая органи 
зация держит перед массами трудящихек 
экаамен на свою зрелость, 

Массовая подготовка пилотов, инсгрукто- 
‘ров парашютного спорта, значкистов второй 
ступени самотеком пройти не может. Надо 
правильно использовать лето и организовать 


противовоздушную и 
оборону. 


























военную подготовку так, чтобы она была 
интересной для молодежи, отвечала ее за- 
просам в отдыхе и развлечении, 





`Мы встречаем в этом году Первое Мая — 
международный праздник труда —в обета: 
новке особой опасности войны, Во всем 
мире пролетарская молодежь вместе с рабо- 
чим классом будет демонстрировать свою 
солидарность с нами против капиталистов, 
против разжигаемой ими войны. Советская 
молодежь будет демонстрировать Первого 
"Мая силу и мощь нашей родины, 

Десятки и сотни тысяч молодых стрелков, 
парашютистов, пилотов, значкистов «ГТО» 
и «ГСО», мотористов, химиков, воспитанных 
первым этапом военно-техинческого экза- 
мена, украсят боевые первомайские колонны. 
В день Первого Мая высоко поднимем знамя 
второго этапа `военно-технического экзамена, 
Радостно и бодро встретит молодежь нашей 
страны свой международный праздник, М во 
имя международной солидарности и объеди- 
нения всего человечества в Союзе Советов 
мы, не отрываясь от производства, воспи. 
таем новые миллионы значкистов, пилотов, 
планеристов, мотористов и химиков. 
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Года три назад моториста Горовица по- 
стигло ненастье. При опробовании самолета 
Горовица «контузило» винтом в плечо. Ушиб 
‘оказался настолько серьезным, что ‘работа 
в военной авиации стала для Горовица нет 
возможной. Его отчислили. 

Годом позже ушел в резерв один из ста- 
рейших политработников Н-ской эскадрильм 
петчик-иаблюлатель Макей и вместе с ним — 
в долгосрочный отпуск молодой военяст 
Демченко 

Все трое по-разному переживали свой 
уход из армин. Не легко было примириться 
© обстоятельствами, которые не позволяли 
трем воздушным бойцам оставаться в рядах 
авиации, Не легко было готовить себя к пе- 
ремене обстановки, кежизни на земле после 
‘долгих лет работы в воздухе. 

Однако никогда не следует отчаиваться 
В этом вскоре убедился Горовиц, который 
первым нашел свое призвание. В Осоавиа- 
химе ему предложили организовать ииолу 
летчиков «в гражданских условиях». Преду- 
преждали — дело новое, опыта нет. Горовиц, 
ие колебался. Он выехая в Воронеж с чуз- 
свом огромного удовлетворения, вынаши- 
ая в голове <титанические» планы массовой 
подготовки ПИЛОТОВ 

С трудом освободили © производства 30 
ребят, < еще большими муками началась 
‘учеба. Не было ничего, даже сочувствия об- 
‘щеетвенных и хозяйственных организаций. 
Быть может это происходило потому, что, 
‘школа пилотов в гражданских условиях ста- 
па своего рода кустарной мастерской по 
подготовке летчиков. Она была оторвана от 
масс рабочей молодежи и дублировала нор- 
мальные учеблые заведения. А разве обще- 
ственная организация — шкода пилотов — 
могла огранициться учебной подготовкой 
немногочисленных кадров без массового вос- 
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Дела и люди 
воронежского аэроклуба 


питания молодежи? — Конечно нет, и меуди“ 
вительно, что школа влачняя незазидное су- 
ществование — без перспектив, средств и по- 
мощи 

Задумали другое — на базе школы пилотов 
организовать областной аэроклуб — подлин- 
ый очаг авиационного воспитания моло- 
дежи. Правда, никакой материальной базы 
це было и в помине, но тем не менее школу 
ликвидировали и создали аэроклуб. 

Горовиц стал начальником штаба аэроклу- 
ба, «полководцем» без штаба и без той 
армии, которой должен был руководить штаб. 
Зато 'Горовиц перестал быть одиноким. 
К нему в помощь пришел Демченко — коман- 
дир той эскадрильи аэроклуба, в которой не 
было ни одного самолета, И, наконец, Ма- 
кей — начальник того азроклуба, которого 
тоже еще не было в природе. Попрежнему не 
‘было ни средств, ни помощи со стороны об- 
щественных и хозяйственных _ организаций. 
Зато намемались перспективы: Во всяком слу- 
чае руководство клуба четко представляло 
свое большое будущее. 

Однако период создания клуба затянулся 
не на шутку. С большим трудом удалось вы- 
хлопотать незатейливое помещение на окраи- 
не, вдали от центра и рабочих районов. Обл- 
исполком отпустил клубу 50 тыс. руб. и не 
было никаких надежд на получение дополии- 
тельных средств. 

Предстояла огромная творческая работа. 
Нужны были самолеты, ангары, аэродром. 
Нужны были опытные кадры преподавателей. 
Нужна была всесторонняя массовая работа 
для пропаганды кауба н для вербовки в учде- 
ты (ученики-летчики) лучших людей из рабо- 
чей молодежи. Дая этого требовались ср 
ства и не малые, Мначе, новому аэроклубу 
грозила печальная участь «школы» пилотов. 

Идея азроклубов как онагов авиационного 
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Прадонке и фибогинцы учевиниьлетчики поромежекого взрокзув, 





поспитания рабочих только что получила свое 
признание. Еще никто толком ше понимал, 
что общественное учреждение — клуб — м5" 
жет дать десяткам тысяч людей действитель- 
вые авиационные знания, Еще меньше дума 
ли, что обществениое учреждение — клуб -— 
может осуществить учебу сотен и тысяч ра- 
бочей молодежи, не отрывая ее от производ. 
ства. Большинство общественных работни- 
ков полагало, что если клуб, то это шашки, 
шахматы, кило. «Ну, по стенам плакаты о 
летчиках, разговоры о самолетах, чего же 
еще можно ждать от клуба?» 

`Макей и его товарищи хорошо понимали, 
что организовать только учебу недостаточно, 
На первых порах важно завоевать упорно 
и настойчиво, авторитет клубу, показать де- 
лом, какую большую помощь стране и хозяй- 
ству может принести аэроклуб. В первую 
очередь иадо быть не только педагогом и 
воспитателем, но крепким хозяйственником и 
по-хозяйски бороться за материальную базу 
аэроклуба. 

Решили стать на путь вербозки физических 
и юридических членов аэроклуба, Спустились 
на предприятия. Рабочие ребята охотно от- 
кликнулись на призыв и вступали в члены 
клуба. Они верили, что скоро можно будет 
учиться на пилота, стать парашютистом, па 
рить на планере. 

'Макей понимал, конечно, что ‘уже сама про- 
иаганда за вступление в члены клуба дело ве. 
ликое. Об аэроклубе узнают массы рабочих, 
но его как хозяйствениика пе могли удова 
творить небольшие суммы, складывающиеся 
из членских ваносов. Важно было, особенно 
на перзом этапе существования клуба, до- 
биться юридического членства, привлечь 
в члены клуба хозорганы. Трест, завод, сов 
хоз, становясь членом клуба, сумеют внести 
значительные суммы денег ‘и этим самым 
ускорить создание материальной базы. Но 
Хозяйственные организации не внимали уго- 
ворам Макея. Они не возражали против 
клуба, говорили, что клуб дело нужное и по- 
лезное: «сами лично будем членами клуба, 





























но оставьте в покое наше уч- 
реждение, какой ему толк от 
клуба», 

Дело не подвигалось. Ши- 

'рохий план по охзату юриди- 
ческим членством предприятий 
торода не удавался, но Макей 
упорствовал. Те немногие сум- 
мы, которые поступали от 
членов Клуба, ои бросал на 
строительство, приобретал ча- 
сти, планеры, инвентарь. Ма- 
кей использовал все деньги до 
копейки на приобретение мно- 
гочисленных деталей будущей 
материальной базы — аэро- 
клуба, 
Если дела по вербовке юридических чле- 
ов были незажны, то значительно лучше об- 
стояло дело с внутренним строительством 
клуба. Начштаба Горовиц и начальник лет- 
ной части Демченко уже составили план вос. 
питания будущих пилотов, захватили дяя бу. 
дущего аэродрома гигантское поле, километ- 
ра за полтора от клуба, искали в, находили, 
кадры педагогов н инёгрукторов, подгота- 
вливали на предприятиях почву для первого 
набора учлетов. На аэродроме началось 
строительство двух ангаров, хотя, правда, не 
было уверенности, что это ‘чело будет дове- 
дено, до конца. 

Наконец, работа Макея, действовавшего по 
всем направлениям, принесла первые плоды, 
Центральный совет Осоавиахима отпустия 
‘деньги на приобретение пяти самолетов. 
Перзые, живые и новенькие У-2 стали со 
ственностью клуба. 

‘Все же Макей не был в зосгорге. В конц 
КОНЦОВ, что такое пятщеамолетов? Понятно, 
можно ограничиться н\этим, но это значих 
сознательно обрекать себя на маломощную 
деятельность. Нет, пять самолетов это еще 
не достижение, 























Дело шло к зиме’ Пора было начинать 
борьбу за кадры учлетов, Все дия учебы 
было подготовлено: программы, учебники, 
кадры преподавателей. 











Среди  них— инструкторы, командиры 
звеньев, авиатехники, 
Пошли в цеха, Желающих заниматься 


было так много, что приходилось прибегать 
к тщательному отбору людей. Принимали 
лучших, наиболее преданных комсомолу, луч- 
щих ударликоь и членов аэроклубя. Но и 
здесь пришаось пережить тяжелые дни, ©6- 
щественные организации не оказывали помо. 
щи ребятам, которые приступили к учебе, В 
летные дни будущие пилоты в 2 часа ночи 
уже были на аэродроме и работали там до 
семи. Затем уходили на производство, а ве- 
чером занимались теорией. На производстве. 
с этим не считались, учлетов перегружали 








‘общественной работой, отказывались отпу- 
‘скать их на лагерные сборы. 

Крупнейший в области хозорган — Свекло- 
трест — попал в затруднительное положение: 
це было запасных частей для тракторов. При: 
ближалась посевная, а тракторный парк к се- 
ву не был готов, Когда в Воронеж прибыли 
запасные части, сроки ремонта были на исхо- 
де. На помощь пришел Макей. Он предло- 

‘и поручить ему заброску запасных частей 
во все совхозы. За один летный день три 
У-2 доставили запасные части в 12 совхозов. 

С той поры Свеклотрест стал юридиче: 
ским членом клуба, стая самым горячим по- 
борником его работы. Трест отпустил в рас- 
поряжение Макея крупную сумму денег, ко- 
торые пошли на приобретение самолетов, до- 
стройку ангаров. Клуб не остался в долгу 
и впоследствии в одвом из созхозов органн- 
зовал свой филиал, 

В разгар весеннего сева в самые глухие 
уголки области спускались самолеты аэро- 
хуба. Экипаж проводил разъяснительную 
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работу, развертывал соревнование 
шего ударника поле 
ного Крещения». 
`Множились друзья аэроклуба. Прибавая- 
лись юридические члены: сояхозы, колхозы, 
МТС. Росла популярность аэроклуба не 
только в городе, но и в деревие. Обществен- 
ное учреждение -вэроклуб—ставовился цен- 
тром авиационного воспитания масс, 

18 августа страна праздновала «день авиа- 
ции». Воронежские газеты «открыли» име- 
зинника.и в своем городе и выпустили по- 
посы, посвященные аэроклубу. Его самолеты 
‘залетали &5 тыс. час. было Сделано 20-тыс. 
посадок. Клуб выпустил 67 летчиков, 26 мо 
пористов, 90 планеристов, Больше подовивы 
пилотов, подготовленных аэроклубом, уже 
учится в военных школах, многие из них — 
военные летчики, Многочисленные кружки 
моделистов на производстве и школах объе- 
диняют 600 чел. Было проведено 45 выле- 
тов и в 19 сельских районах побывали само- 
леты. Идет подготовка 78 пилотов, 46 мото- 
ристов, 120 планеристов. 18 ав- 
густа было итогом славных по- 
‘бед Воронежского аэроклуба. 


на луч 
и на право «воздуш- 














После беглого осмотра поме 
щения тесного и неуютного, мы 
выехали на аэродром, Огромное 
поле, только что’ освободивше- 
еси от снега. Около многочие: 
ленных помещений, больших и 
малых, находившихся в «голове» 
площадки, ходят часовые. 

Убого помещение аэроклуба, 
но аеличествениа панорама его 
аэродрома, Два обширных ка- 
менных ангара заполнены мно- 
точислениыми самолетами. Сре 
‘ди 26 машин, кроме У-2 (боль- 
шнцство парка), новенький Р-5, 
поношенный 2 и какой-то 
чудо-самолег неведомой коист- 
рукции, Вместо двух колес, при- 
сущих обычному самолету, фю- 
зеляж этой машины покоился на 
одном колесе. 

— Это собственное производ- 
ство: «Сам-б», — говорит Ма- 
кей 








ли удивительной чи 
рятностью. Невольно забъзаешь, 
что находишься в ангаре аэро” 
клуба, и вспоминаешь воинскую 
часть, где Уход за машинами 
является неотьемлемой частью 





‘учебы н дисциплины бойца. Сло- 
ва Макся о готовности парка 
летной камлании изалшни. 


Это ясно без слов. 
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Идем дальше. Маленькие, но акхуратвые 
подсобные помещения аэродрома находятся 
вблизи ангаров. Здесь хранятся запасные 
части, зимний инвентарь; дальше помещение, 
где Паходится оружие, механизированная 
мастерская. 

Гигантское хозяйство! Я не пытаюсь скры- 
вать свое удивление. 

На вопрос о бюджете Макей морщится. 

— Вы знаете, я ис в восторге, впереди та- 
кие задачи, а денег нет, Мы живем без бюд- 
жета. К сожалению, до сих пор не добъемся 
организоваяной помощи, 

Сочетание массовой и общественной ра 
боты с военным воспитанием молодежи 
отличительная черта аэроклуба. Строгая до- 
бровольность переплетается с воинской дис- 
циплиной. Весь штат преподавателей живет 
по военному уставу. 

`Программа подготовки пилотов без отрыва 
от производства включает в себя теоретиче- 
скую учебу (зимнее тоемя), практическую, 
занятия на аэродроме (рулежка) и летную 
практику 

К концу года учебы ребята не только само- 
стоятельно владеют учебным самолетом, но и 
осванвают основные фигуры высшего пило- 
лажа. Программы обучения планеристов, па- 
рашютистов, мотористов разработаны с уче- 
том специфики той или иной квалификации, 

Весь летно-технический состав разбит по 
экипажам и твердо закреплен. Все экипажи, 
как правило, прикреплены к отдельным пред: 
приятиям, учреждениям, где и проводят мас- 
совую и 'оборонную работу. Одновременно 
каждым экипажем проводитея подготовка к 
укомплектованию на очередной учебный год. 

'На обязанности экипажа лежит повседнев- 
кая забота о своей группе учащихся. © пер- 
вых дней учебы экилаж заботится о лосе- 
щаемости, договариваясь на предприятиях 
о переводе свонх яюдей в вужные смены. 
В процессе теоретической учебы экипаж 
следит за успеваемостью сво- 
их учлетов, помогает отстаю- 
щим, Такой порядок работы 
помогает всему инструктор- 
скому составу изучить своих 
людей, знать каждого в от 
дельности и, исходя из осо- 
бенностей споей группы, стро- 
ить учебнолетную подготовку. 

Большое внимание клуб уде” 
диет безаварийности. За все 
время работы самолеты аэро- 
клуба. леташк без единой ава. 
рии. Каким образом это до- 
стигается? Прежде всего тща- 
тельным изучением каждого 
мотора и самолета, Главная 
причина безаваряйности в тоз 
что перёх полетом и на крас” 
ной динии проводится етро- 




















Год вазад икола, 
Пета Ни Рау Ва С Танит 
бы истоком дерибто дем 





жайший режим персональной ответетвенно- 
сти каждого работника аэроклуб. 

Первым подготовляет и осматривает само- 
дет техник. Затем в строгом соответствии 
© ипструкцией самодет осматривает группа 
учлетов, и по окончании осмотра старшина 
труппы ‘докладывает технику. Дальше осма 
тривает самолет инструктор, которому стар- 
шина группы и техник дохладывают о готов- 
ности материальной части, Техник доклады 
заст заеновому технику, который выбирает 
на выдержку один самолет, и, проверив его, 
докладывает старшему технику. Стартех бе: 
рет на выдержку какой-нибудь самолет из 
звена и, убедившись в его исправности, до- 
кладывает об этом начальнику летной части 
Бывает, что кто-либо из командования 
устраивает перед осмотром «каверзу»: сни 
маст деталь с самолета или мотора, и горе 
тому, кто эту мелочь проглядел. Нё только 
учлета, допустившего ошибку, но и весь эки- 
паж отстраняют от полета. 

Кроме учебной работы, аэроклуб серьезно. 
занят опытным строительством самолетов. 
Под руководством талантливого комсомоль- 
ца-конструктора Москалева активом клуба 
сконструированы и постороены два самолета, 
на которых особенный интерес представляет. 
самолет «Сам-6», о котором мы упоминали 
выше. 

Ранее аэроклуб сконструировал и постро- 
ил спортивный самолет «Сам-5>, 

Вот его показатели: 
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Таким образом по всем показателям каза- 
лось бы «Сам-5» стоит на 2 месте, Но следуег 
‘учесть, что самолет «Сам-5» берет 5 пассажи- 
ров, АИР-6 — только 2. 

В’ этом существенное преимущество само- 
лета «Сам.5». 
рока перетые побочоздушюриу филу скота пылу 
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Погруженному впервые в боевое отделе- 
ние танка человеку кажется, что он пассажир 
подводной лодки. Люки закупорены, вы 
хлопы мотора бушуют в ушах, как прибой 
а солнце, звукн земли, ве широкая даль 
иснезли за бронированной корой. 

Водитель танка легко сядет за руль любого, 
авто, но шофер становится водителем танк: 
только пройдя большую выучку. Попробуйте 
вести 11-—15-тонную машину: весь горизонт 
перед вами замкнут в щелочку — тоньше 
мизинца, а вы должны держать равнение и, 
тлядя в’это крошечное отверстие, видеть 
сигналы и ухитояться ставить” машину 
в строй. 








Танк — детище мировой войны, его кро- 
завой купелью были те цветущие уголки 
Франции, где разыгралось «танковое сраже- 
ие при Камбрэ» в 1917 году. Проволока 
паутиной связывала тогда бесплодную ве- 
млю, а вемецкие укрепления тянулись но 
10—12 километров в глубину 

Британцы в строгом секрете (даже от своих 
союаников-французов) построили серию тан- 
ков и решили ими прорвать линию фронта. 
А фронт этот тянулся от моря до Швейцар- 
ских гор, обойти его © флангов было невоз- 
можно за отсутствием таковых, оставалась 
атака в 10б. Англичане готовились к первому 
выходу танков в свет со всей тщательностьк 
заранее в районе атаки были выключены все 
телефоны (чтобы не поделушаяи немцы), к 
исходной ПОЗИЦИИ танки ползли только по 
воцам, их маекировали сети и полотна, а 
звуки моторов скрывались грохотом артнаде- 
‘рии. 

Англичане готовились к битве с той изо- 
бретательностью, которую щедро несли инже- 
неры и конструкторы Европы на адтарь вой- 
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ны. Были приготовлены танки с якорями для 
растаскивания заграждений, на носах машил 
дежали фашины для завалки рвов. Связь с 
танками поддерживалась всеми средствами 
от самолетов до голубей. 

`На Марне в июле 1918 г. французы тоже 
вывели в бой танковые силы. Наступление 
начал огневой вал — густой ливень снарядов, 
за ним, в затылок рвущимся енарядам, двига* 
лись угрюмые танки и за их стальной шерен- 
гой вплотную бежала пехота. Французы про- 
били линию укреплений и вгрызлись в немец- 
кий тыл на 60 километров. Танки легли на 
весы истории, и этот день стал поворотным: 
в мировой войне. 


Танковой части им. Калиновского надо. 
было вывести одну из машин на танкодром- 
Машину заводили целый день, и молодой 
техник Шибин с водителем Максимовым, из- 
мазанные маслом и грязью, так и ие могли 
уговорить упрямый механизм, даже когда 
вместо автоматазстартера стали заводить 
вручную. К месту происшествия прибыл ме- 
ханик-водитель Синягин — человек, Живу- 
щий в большой дружбе с механизмами, 

'— Аккумуляторы есть? — спросил ов. 

— Весть, 

— Покажите .. ‚ясно аккумуляторы разря- 
жены, можно круфить полгода, все равно они 
не возьмут. 

'Синягин сменил аккумуляторы и через пол 
часа танк пыжтя бежал в поле, Вниматель- 
‘ность — первое качество, без которого тан- 
кист так Же немыслим, как без того. ворот- 
пичка, который непременно белеет из-под его, 
тиунастерки, 

Когда замой по глубоким снегам, по голо- 
деду синяпинсвая машина, идет головной, она с 
приходит на пункг назначения первой, с про- 
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светом в 1—2 часа. А гусеницы не любят 
зимы, они скользят по льду, крутятся впустую 
и машина уныло топчется на месте, Сила 
сцепления, говорят снецизаисты, меньше 
СИЛЫ тяги, но искусство вождения Синягина 
в том, что ва самых немыелимых подъемах 
и спусках он всегда ухитряется зацепиться 
и провести машину, не заваливая танк, не во- 
доча его «пузом» по земле. 

Танк громоздок и к повороту Синягин осо: 
‘бенно насгорожен. Рука берет рычаг фрикци- 
‘она (притормаживая гусениц), а нога упи- 
рается в акселлератор. Проделывая сложную: 
гимнастику руками и ногами, водитель дол- 
жел увеличить мощность мотора, не увели 
чивая оборотов. Рука нажимает фрикцион № 
точно, секунда в секунду, нога дает в этот 
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момент газ: иначе машину занесет нд пово- 
роте, гусеница разорвется и танк выйдет из 
строя, Водитель должен выключать фрикци- 
сны, как курок, быстро, но плавно, тогда и 
танк, как винтовка, не будет дергаться и по- 
падет по назначению 

Вели нога даст газ, а руха опаздывает, в 
эгот момент мотор работает впустую. го 
мощность увеличена зря. Масса газа, хлы- 
нувшая в мотор, не получает нагрузки, мо- 
тор бьется в судорогах, металя звенит — пор- 
иневые пальцы стучат и скрежещут — ритм. 
сбивается, пульс машины комкается, 

Когда говорят, что мотор— сердце ма- 
шины, — это не литературный, а очень точ- 
ный техиический образ. Водитель, вроде Си. 
нягина, все реже и реже глядит на приборы, 
отражающие работу мотора, опытное ухо 
само ловиг звуки и по ним угадывает на- 
строение мотора. Вот ровно постукизающий 
мотор стал издавать звуки частые и отрыви- 
стые — он как бы заикал, это — раннее опе- 
режение зажигания. Редкое, но трубое от- 
рыгиванне газа ясно говорит о позднем 
опереженни, Недаром там, где Синягин кла: 
дет руки на колени и откидывается со всем 
комфортом, доступным в этой коробочке, 
а машина спокойно ндет по правой стороне 
сама, — новичок дергает поминутно фрик- 
ционы, но машина у него виляет из стороны 
в сторону, Его организм не ригмичен, и пе- 
ребои мотора — следствие перебоев в' движе- 
виях человека. 

















Танк — оружие, защищенное броней, ши- 
внатюрный форт, который со своим гарнизо- 
ном бежит по полям, плывет по воде и своей 
тяжелой походкой прохо- 
дит рвы и кававы. Ко рзу 
машина подходит быстрым 
ходом, как прыгун, беру- 
щий разбег перед толчком, 
но самый ров надо мино” 
вать так мягко и плавно, 
точно на крыше танка стоит 
фарфор. Синягин славит- 
ся своим умением заставить 
танк ступать мягко, по-ко” 
шачьи съезжая в ров, Вни- 
зу надо быстро поднять ма- 
шину на преодоление подъ- 
‘ема, а ва мертвой‘ точке— 
том гребне, когда машина 
встаст на дыбы —— Синягилу 
предстоит, уменьшся 060- 
роты, сбросить газ; иначе 
машина может поломать хо- 











нечности, а весь экипаж бу- 
дет колотиться в своем 
стальном мешке. И этот 
момент сбрасывания газа 


водитель должен поймать, 
с мнкроскопической точно- 








`Анерианиц позвоню быбтрокодный занкиетробитель «Кристи самолету и перебрасывают машины в8 соли километров, 


стью, если газ уменьшить за какую-то долю 
секунды до мертвой точки, машина неиз- 
бежио скатится обратно. 

А сколько сюрпризов готовят коварные 
болота и торфяники! Синягин сидит, подо- 
брав в один комок все нервы и мускулы, он 
держит машину на розном-ровном газе, из- 
бегая поворотов: достаточно рвануть по- 
сильнее — гусеница сдерет дерн, верхнюю 
корку болотистой почвы, а за тот земляной 
кисель, который лежит под дерном гусе- 
нице Не уцепиться 

Хорошего ухода требует лошадь, но под, 
крышей танка заключены на пространстве 
23 метров силы сотен лошадей, оснащен- 
ных артиллерией, электричеством, пулеме- 
тами, Лошадь ‘требует простого ухода, 
танк — технического. У танкистов есть пра- 
зипо —едешь на 300 километров, машину 
подготовь на 500, и Синягин со своим мото- 
ристом Кусковым, перед мало-мальски серь- 
езным выездом, чуть ли не вылизывают все 
‘уголки машины, 

— Секрет моей работы очень нехитро раз- 
гадать... Недо быть с машиной на «ты», но. 
танк должен говорить водителю «вы». У каж- 
дой машины, как бы она ни была стандарта, 
свой иоров и свои капризы. Ко всем маши- 
нам нельзя подходить с одними и теми же 
приемами и ухватками, —так говорит Синя- 
пин. 

Теперь говорит это в уверенностью и опы- 
том, но и он, придя в армию три года назал, 
по ‘определению своего командования, был 
«слабее слабого». Белобрысый коломенский 
кузиец дрожал и трясся, когда заводил мотор, 
а сейчас он сам стал учителем молодых води 
телей и своим стилем работы подпирает тех 
артистов техники, тех виртуозных водите“ 
‘лей — члена ЦИК” Андреева и награжденного 
орденом — Разгуляева, которыми славится 
сть им. Калиновского. 












































Еще в осенних боях 1918 г. танк показал, 
на что он способен. Под Амьеном оторвался 
от своего взвода французский танк «А», про- 
званый, вероятно, за ввук своего мотора — 





<музыкальная коробка», Эта музыкальная 
машина влетела в лыл и там носилась ках 
бешеная. Танк для начала атаковал в спину 
немецкие батареи, воспользовавшись замеша- 
тельством, перебил пулеметным огнем всю 
прислугу и попутно уложил несколько встреч- 
ных партий немецких солдат. Безнаказанно, 
путешествуя по тылу, «музыкальная короб- 
ка» отогнала подходившие резервы, разме- 
тала стрелковые цепи, громила штабы и 
обозы. Танк, как сообщает 0б этом эпизоде 
журнал «Моторизация и механизация РККА», 
был в конце концов подбит, но на своем 
пути он уложиа 200 германцев, 
Американцы подвешивают свой быстроход- 
ный танк «Кристи» к животу самолета и в 
таком виде машину перебрасывают за сотни 
километров. Этот же «Кристи», при своем 
солидном весе, уверенно перепрыгивает 4-ме- 











ры 
По АОН быт. Абель НЫ и 








провый роз. Во Франции появилась «бро- 
вированная гончая собака». Это танкетка, 
доходящая до пояса солдату и расечитанная 
‘на одного человека с пулеметом, Напомним, 
что если при Камбрз из всех вышедших 
в бой танков уцелело 15%, то уже через год, 
под Амьеном, было потеряно только 15% ма 
шин, а ведь это было И лет назад! Срок 
ый, ибо военная промышленность не 
слов «застой» и «кризис». 
По мнению генералитета Ввропы и Аме- 
рики, «будущая война скорее нёего будет вой- 
ной подвижной, ее фронты будут прорывча- 
тым лаги борющихся сторон откры- 
ьский генерал Сикорский). Импе- 
риалисты готовятся к маневренной войне, я 
германский устав говорит об этом с солдат- 
ской немногословностью: «единственно ма- 
невренная война дает возможность добиться 
решительных успехов». 

Танки и самолеты, скорость и внезапность, 
оговь и газ—на них мечтают опереться «на 
полеоны» наших дней. В Соединенных Шта- 
тах появилась сплошь механизированная ка 
валерийская бригада, В ней есть пушки на 
тягачах, механизированный эскадрон хими- 
ков, авизция; в этой кавалерии Налицо вее 
виды военной техники и ни одного... коня. 
‘Солдат Запада уже не внушает доверия своим 
отцам-командирам, он может повернуть 
обратно свою винтовку, и крайние сторон- 
цики сплошной механизации — Фуллер, Мар- 
тель, Лиддель-Гарт — проповодуют создание 
небольших механизированных армий: войска 
вооружены до зубов, главная опора — танки. 
и самолеты, солдаты — немногочисленные 
профессиональные вояки, вымуштрованные 
фашисты, мыслящие пе больше своих машин. 

Разбросанная по мебтности танковая бри- 
тада собиралась на маневрах в 15—20 ми- 
вут, она надолго отрывалась от баз снабже- 
ния, за сутки проходила до 270 киломе- 
тров— техника и скорость привели к тому, 
что одна дивизия покрывала фронт такой 
же ширины, что и вся армия Фридриха Ве- 
ликого нли’ целая группа армий Наполеона. 

Но как ни боятся людей, собранных 
в большие массы, господа генералы, — без 
человека не обойтись. Как буржуазия гото- 
вит и выращивает своего могильщика — 
пролетария, так и милитарист в своем сол- 
дате и сго оружни найдет гибель. Машина 
без человека мертва, решают в конечном 
смете люди, а за кем они пойдут, это пони- 
молот даже генерады. 












































У пиемашина полностью служит чело- 
веку. Машина— средство; а не цель, н ‘наш 
боец мельше всего азтомат, бездуииная чело- 
вечоская гайка. Вот тот танк, на котором ра- 
ботает сверхерочник и лузитий ударник роты 
12 Синягив. Перед вами «БТ»_ истребитель, 
сухопутный миноносец; ему поручается вры- 




















ваться в тыл и, в соединении с себе подоб- 
ными машинами, прорывать линии укрепяе- 
ний и поливать врага огнем своего пулемета 
и пушки. На такой машине, быстроходной, 
сильной и сложной, работает тот экипаж» 
в который входит коломенский кузнец Синя“ 
гин. 

Командир этой машины парторг Шалыгин. 
Механнк-водитель — знакомый нам, комсо- 
молец и кандидат партии, Синягин. Мото- 
рист— член партии Кусков. «Артиллерия» 
танка — командир башни, комсомолец Анто- 
ненко, Прошедшую зиму экипаж, любой член 
которого досконально изучил свой участок, 
отдал взаимозаменяемости: теперь каждый 
готов заменить каждого, артнллерист может 
взять в руки рычаги фрикционов, механик- 
водитель готов, если нужно, открыть огонь 
и дать первый залп из пушки; командир мо- 
жет занять место любого из экипажа. 

Душа этого экипажа — водитель Синягин. 
'Мы говорили о его личной работе, но черты 
его лица и характера отражают в отдельном 
человеке то общее, что характерно для Р. 
боче-крестьянской ‘армии. Каждый из этих 
ребят в синих комбинезонах уважает свою 
машину, но заставляет машину уважать и 
подчиняться человеку. А машине человек 
здесь отдает столько сил и пота, что она на- 
чинает улавливать малейшие его желания и 
играет в его руках, как скрипка в руке вир- 
туоза. Недаром лучшие танкисты втихомолку 
любят называть себя «артистами техники». 

Когда новичок со своими баулами н сун- 
дучками приходит в часть, он первый месяц 
как бы считается ‘полуштатским, ему разъяс- 
няют уклад, быта и учебы, ему втолковывают 
правила распорядка и обращения. В этог 
первый месяц он проходит «курс мододого, 
бойца» и за все свои оплошности и промахи 
не несет еще той ответственности, которая 
ложится на него, когда он станет полноправ- 
ным бойцом. 

И в тот день, когда зе рычаги бортовых 
фрикционов (они управляют гусеницами н 
заменяют шоферскую баранку) берется нови- 
чок, не он ведет машину, а она — ого. Вот 
он выжал ‘погой педаль сцепления; выжав пе- 
даль, он, потный и напряженный, соображает 
что же дальше? Ага, есть... он переводит 
рычаг перемены передач на скорость, но вот 
оказия... сделав это, он забыл отпустить 
сцепления. Наконец, отпускает их, и с опозда- 
нием дает газ — мотор заглушается, а машина 
плетется по дороте, как захмелевщая. Нови- 
чок целиком поглощен своими ногами и ру 
ками, он путается в них, а педали и рычаги не 
слушаются его бестолковых нажимов и 
рывков. 

Проходят месяцы, пока «фокус внимания» 
ог наблюдения за своими движениями не пе- 
рейдет к наблюдению за дорогой, мотором н. 
ходом танка. Про такого водителя — бы- 















































строго, по без рывков, спо- 
койного, но без заторможен- 
ности движений, говорят, что 
‚он «автоматизировал» рабочне 
движения, Сознание его, Ко- 
‘печно, не выключено, но уже 
за капризы дороги и механиа. 
мов, есть всегда ответы, при- 
зычные и автоматизировазные. 
Челошек пе расходует своей 
жизненной силы и нервов по 
пустякам, оц бережет их дая 
серьезных дел. 





А тавк — эта глыба метал- 
ла, Пронная махина, лома- 
ющая деревья Кок спички и 
своим весом пробивающая се- 
бе ворота в каменной стене, 
‘обладает драгоцениейшей тех 
никой, ЕГО мотор пьет только 
чистый, прозрачный бензин, средний танк пе 
стоимости равен двум средним самолетам — 
каждый неверный поворот, любой просчет 
водителя выбрасывает на ветер сотни и ты- 
сячи: рублей, Когда шофер влезет впервые в 
«абину водители танка, он становится втупик, 
‘но водитель танка сразу и легко ведет любую 
автомашину в любых условиях. В автомо- 
биле 4 цилиндра, у танка — 12, рулем «ГАЗа» 
‘или «Ярославки» легко реагировать на’ лю- 
бое препятствие, рычаги танка надо подгото- 
Фить к виражу забдаговремено, против че- 
тырех кодес ‘автомобния танк выставляет 
свои — 

Даже сравнительно тренированные ребята 
{а в танковую часть направляют таких) долго 
„быются и путаются, пока не заживут в пол 
ном согласии со всеми рычагами н педалями. 
Но больше всего хлопот молодому бойцу 
‘доставляет он сам, вся привычная механика 
‘движений человека. 

Почти у всех нае, точнее у 95 человек из 
100, лучше развита правая рука и нога, мы 
даже не замечаем в процессе ходьбы, как 
правая нога <забивает» левую. Человек ндет 
прямо и это направление он держит совер- 
шенно бессознательно, — однако исследова- 
ния показывают, что только зрение непре- 
рывно корректирует шаг и выдерживает пря- 
кое направление, 

Человек в неизвестной местности может 
‘очутиться в густом тумане, который заливает 
все вокруг молочным кисьдем, так что не ра 
личить идущего рядом. Пешеходу кажется, 
что он ндет прямо, о на деле он обязательно 
опищет круг в левую сторону (левша — соот- 
ветственно в правую), 

Водитель танка не только держит в своих 
руках вожжи от этих 400 лошадиных сил, 
заключенных в броню и сталь, о должен еще 
управлять своей нервной и мышечной систе- 
мой, как идевльно выверенным механизмом 
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Ведь быстроходный танк «БТ» ходит на 
гусеницах и на колесах, а на хорошем ходу 
делает до 80 километров в час. В прошлом 
году колонна танков шла по шоссе в сопрово- 
ждении видных иностранных гостей, когда 
танкистам разрешили «поднажать», они газа- 
нуди так, ато легковые «паккарлы» не смогли 
гнаться за неуклюжныи танками. 


Синягин — блестящий водитель, но когда 
он видит, что чуточку перегревается глуши- 
пель, то сидит сутками у машины, проверяя, 
регулируя, приводя ве в образцовое соетоя- 
ние. Зимой, после пурги и метели, машина 
приходит в танковый парк, экипаж Шалыхина 
‘выходит на землю, но никто не подумает об 
‘отдыхе: первая мысль о материальной части, 
вторая —о© человеческой, — «Взмыленной» 
после сотни километров машине дают 
остыть, и лишь тогда слускают воду и отво- 
дят ее на место. 

Как ни сложна машина, еще сложнее создаз. 
ший ве человек. Недаром экнпаж каждого 
танка подобраз по индивидуальному при 
знаку, пе только по ранжиру, по росту подо- 
браны боевые единицы — людям, заключен- 
ным в этом стальном ящике, придется плечом 
к плечу выводить свой «БТ» под снарядами и 

ами—они должны быть сплочены и трени 
рованы физически и морально. Синягин, во- 
дивший 7 раз свою машину на парадах по 
Красной площади, водитель Калачев — без 
единой аварии, маездивший 450 часов на 
танке, «изотовы танкового дела» — Андреев 
и Разгуляев —все они воспитаны армней сами, 

и теперь воспитывают других. 

Острое внимание, сообразнтельность и 
молниеносная реакция состоят на вооруже- 
зии у каждого боевого танкиста. 

Водители готовы, матерналь- 
пал часть выверена, сигнал не 32-13 
станет экипажи врасплох, 
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Знак Нато (1048-1727) — диглипекый фе 
ой ола 


За триста лет до нашей эры греческий 
математих Евклид первый положил начало 
‘учению © свете — отделу физики, который 
мы пазывзем оптикой, 

Евклид установил, ло лучи света распро- 
страняются прямолинейно, и дал законы но 
‘отражения. Спустя три с половиной века зна- 
менитый Птоломей изучил отражение, света 
от плоских и изогнутых зеркал, а Каеомед. 
описал явление преломления света, т.е. он 
выяснил, что при переходе луча из среды 
менее плотной в среду более плотную луч 
меняет свое направление. я 

С возникновением христианства наступил 
пернод застоя науки. Изучение природы вчи- 
талось делом «суетным и ложным»; Длнлось 
это пятнадцать веков. Изука о свете ме раз- 
зивается, Только в конце шестнадцатого и 
начале семнадцатого веков вновь появаяется 
интересе к точному познанию природы 
С этога времени начинает развиваться быстро. 
опгик 


В 1666 г. Исаак Ныютон произвел свой 
знаменитый опыт разложения белого луча. 
Через отверстие в ставне затемненной Ком- 
наты он пропускал пучок лучей от солнца 
на противоположную стену, где н получалось 
‘белое изображение щели. Когда же на пути 
пучей Ньютон поставил трехгранную стеклян- 
ную призму, он увидел на противоположной 
стене изображение растянутой щели, окрз- 
шезное в разные цвета, Ньютон объяснил 
это тем, что, проходя через призму, лучи 
света отклоняются к се основанию, однако, 
при этом часть лучей отклоняется сильнее, 
а другая часть менее сильно. Наиболее откло- 
нившиеся лучи вызвали окрашивание в фио- 
летовый цвет, наименее же отклонившиеся — 
в красный. 
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Проф. П. РЫМКЕВИЧ. 


Природа света 


Явление разложения белого луча на цвет- 
ные носит название дисперсии света, а полу- 
чившееся цветное изображение щели имену 
ется спектром. Внимательно рассматривая 
спектр, можно заметить следующий порядок 
расположения цветов: красный, оранжевый, 
желтый, зеленый, голубой, синий, фнолето- 
вый. Однако эти цвета не резко разграничены 
друг от друга, а постепенно переходят от 
одного к другому, давая бесконечное коли 
чество различных оттенков. 

`Итак, опыт Ньютона заставил его притти 
к закаючению, что белый луч является лучом 
сложным, состоящим из множества цветных 
дуней. Если взять круг и окрасить его от- 
дельные секторы соответственно цветам спек 
тра, а затем привести его в быстрое вращение, 
то круг будет казаться нам белым, т. в. от- 
дельные цаета, сливаясь вместе, создадут 
впечатление белого цвета. 

Чем же отаичаютси друг от друга 
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света различных цветоз и какова вообще 
природа света? у 

Ныютон высказал предположение о при- 
роде световых явлений, получившее название 
теорни истечения, Он полагал, что светящие- 
ся тела испускают из себя частицы (корпу- 
скулы), потох которых предетавляет луч 
Встречая на своем пути поверхность какой: 
ибо среды, например поверхность стекла, 
частицы отскакивают от нее совершенно 
так же, как мячик отекакивает от поверхно- 
сти пола, т; е, под таким же углом, под ка- 
ким он упал Таким образом происходит 
явление отражения срета. При переходе луча 
з одной среды в другую меняется скорость 
движения частиц, что вызывает изменение их 
первоначального направления, т. е, происхо- 
дит преломление света. 

Лучи света, соответствующие различным 
цветам, отличаются друг от друга, по пред: 
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положению Ньютона, размерами корпускул. 
Красные лучи являются потоком наиболее 
крупных корпускул, фиолетовые — наоборот, 
самых мелких, Явление дисперсии, т.е разао" 
жения белого луча, Ныютон объяснял тем, 
то стекло призмы притягивает к себе корлу: 
скулы, вызывая отклонение их к основанию 
призмы. Белый луч состоит из различных 
корпускул, Нанболее мелкие корпускулы, со- 
ответствующие фиолетовому лучу, отклоня- 
тотся сильнее всего. Наиболее же крупные 
корпускулы красного ауча, обладающие 
наибольшей массой, характеризуются боль- 
шей инертностью, вследствие чего они слабее 
других меняют свое первоначальное напра- 
вление, и поэтому меньше всех отклоняются 
к основанию призмы 

Ньютон так удачно приспособил теорию 
истечения ко всем известным в то время 
оптическим явлениям, что все ученые приняли 
его точку зрения, и теория истечения еде 
лась общепризнанной, 














Еще раньше чем появилась теория Нью- 
тона, итальянский физик Гримальди высказал 
предположение о волнообразной природе 
света, и знаменитый ученый Гук развил эту. 
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идею. Но особенно яркое развитие волновая 
теория получила благодаря работам голланд- 
ского физика Христиана Гюйгенса (вторая 








половина ХУП века), с именем которого 
всегда и связывается это учение. 
Теория эта сыграла чрезвычайно важную 


роль з истории оптики, 

Сопоставляя явления звука и света, можно 
подметить между ними весьма интересное 
сходство. Встречая на своем пути преграду, 
звуковые лучи отражаются совершенно так 
же, как отражаются лучи света. Если перед. 
вогнутым зеркалом поместить карманные 
часы, то звуковые лучи, отражаясь от поверх. 
ности зеркала, будут собираться в некоторой 
точке (фокусе); поместив туда ухо, мы ясно, 
услышим нх ход, Всли вместо часов поме- 
слить в это же место источник света или 
пагретое тело, то световые или тепловые лучи 
точно так же отразятся от зеркала и соберут- 
ся в том же самом фокусе, 

Звук и свет предомаяются одинаково. Пе- 
реходя из’одной среды в другую, и световые 
и звуковые лучи меняют свое первоначальное 
направление, преломляются, подчиняясь од- 
иным и тем Же законам. Итак, между приро- 
лой звука и света ссть, повидимому, нечто. 
общее, Природа звука в ХУИ столетии была 
уже хорошо известна: он передается посрол- 
ством колебаний. Влолие естественно было 
высказать предположение, что и свет распра- 
страняется посредством каких-то колебаний. 

Мы знаем, что для распространения звука 
пужна материальная среда, —в пустоте звук 
не распространяется. Если снег также пере- 
дается посредством колебаний, 10, очевидно, 
для его распространения нужиа некоторая 
передающая среда. Однако мы знаем, что 
пространство между Солнцем и Землею пише 
но материи, Как же передается свет от’ Солнца 
через громадное безвоздушное пространство? 

"Теория Гюйгенса предполагазт, что полной 
пустоты в природе не существует, а все 
мировое пространство заполнено особой ма- 
терией, отличающейся в высшей степени ма. 
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пболший: от этого, колокольни, распро- 





лой плотностью, но громадной упругостью. 
Эта материя получила наззание мирового или 
светового эфира. Частицы эфира заполняют 
це только пустоту, но и пространство между 
молекулами Свет передается посредь 
ством колебаяия частиц эфира, 

Волновая теория света ие получила при 


тел; 


жизни Гюйгенеа распространевия, так как 
ее вытеснила гипотеза истечения Ньютона, 
господствовавшая в науке позти полтора 


столетия. 


В 1800 г. англьйский физик Томас Юве 
вновь выдвигает забытую теорию Гюйгенса, 
но вскоре сам начинает терять веру нее, так 
как не может объяснить с ее помощью неко- 
торых оптических явлений, в то время как 
другие ученые очень удачно их объяеняют 
теорией Ньютона, Гипотеза нетемения света 
‘берет верх, но ненадолго. В 1818 г. француз- 
ский физик Августин Френель представляет 
парижской академин наук свой знаменитый 
практат по оптике, который решает борьбу 
двух гипотез окончательно в пользу волно- 
вой теории, 

Каждый звук мы характеризуем его силой 
н высотой, Подобно этому св 
"рактеризовать двумя признаками — силой а 
цветом, Точно так же, как сила звука зависит 
от размахов звучашего тела и расстояния до 
него, так и освещенность зависит от размахов 
колебания частиц эфира в месте возникнов 
ия этих колебаний и дальности расстояния 
освещаемой поверхности от источника света. 

Высота звука характеризуется числом 
колебаний, совершаемых ззучащим телом в 
секунду. Чем колебаний больше, тем звук 
выше. Соответствующим высоте звука поня- 
тием в оптике являстся цвет. Лучи разанч- 
ных цветов отличаются друг от друга числом 
колебаний частиц эфира в секунду. Обычно 

16 характеризуют лучи различных цветсв соот- 








г можно 0; 








петструющей длиной волны. Длиной волны | 
назышается то расстояние, на которое распро- — 
‘страняются колебания от данной частицы за — 
время, пока она совершает одно законченное 
колебание. ели в секунду частица эфира 
совершает у колебаний, то расстояние. ва 
которое распространяются колебания в эту 
секунду, т. в скорость света с, очевидно, равна 
длине волны \, умноженной на у 





су 

Зная скорость света и длину волны, можно 

найти частоту колебаний и, наоборот, зная 

частоту колебаний и скорость света, можно 
вычислить длину световой воды: 

В 1800 г. Вильям Гершель открыл, что за 

красной частью спектра имеется еще невиди. 
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мая глазом часть. Лучи, соответствующие этой 
части спектра, получили название ультракрас- 
ных или инфракрасных. Лучи эти можно об- 
наружить по их тепловому действию. Всякое 
лело, нагретое выше окружающей среды, ис- 
пускает инфракрасные лучи, и ляшь при до- 
стижении температуры в 500 к излучению 
инфракрасных лучей добавляются видимые 
красные лучи. Данна воли инфракрасных лу- 
чей больше длины видимых свеговых лучей 
В настоящее время известны нифракрасные 
лучи с длиной волны в 0,0843 см, т. с, во много 
раз больше длины видимых световых лучей, 
‘длина которых колеблется от 0,000076 сл (для. 
крайних красных) до 0000040 (для крайних 
фиолетовых). После короткого, сравнительно, 
слабо изученного промежутка идет область 
колебаний с длинами волн от 0,3 до сотен: 
километров. Это лучи Герца или радиоволны, 














В радиотехнике применяются колебания © 
длиною волны чаще зсего в пределах от 30 
до 30 тыс, метров. Природа радиоволи ничем 
ие отличается от природы инфракрасных нли' 
же видимых световых лучей. Это такие же 
колебания, отличающиеся друг от друга: 
только своей частотой или, иначе говоря, 
данной волны, 

Подобно тому как за красной частью 
спектра лежит область невидимых глазом 
инфракрасных лучей, так и за границей фио- 
детовой части спектра лежит область нели- 
димых глазом лучей, названных ультрафиоле: 
товыми. Эти лучи были обнаружены в 1801 г. 
Ульстеном. Они обладают способностью про- 
изводигь хнмические реакции, ими широко 
пользуются в медицине для лечения накож- 
ных болезней и некоторых других целей. Нан- 
более короткие ультрафиолетовые волны 
приблизительно” в 100 раз’ короче видимых 
фиолетовых лучей, Однако лучи Рентгена 
и гамма-лучи радиоактивных веществ: обла- 
„дот еще более короткой волной, чем ультра- 
фиолетовые лучи, 

Если колеблющаяся пластинка солершает 
30 колебаний в 1 сек. то наше ухо восприни- 
мает эти колебания в виде звука, Мы гово- 
рим, что пластинка издает звук. Если же она 
стала бы совершать менее 16 колебаний в. 
1 сак, то чаше ухо не обнаружило бы нх. 
Какая Же разница в Колебаниях пластинки 
с 30 или 10 колебаниями в 1 сек.? С точки 
зрения механики — никакой. И те и другие по 
своей природе совершенно одинаковы. Но’ 
с точки зрения их физиологического дейст 
ввя на наш организм онн совершенно различ- 
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цы: одни колебания наше ухо способно вос 
принять, а другие — нет. 

Совершенно такое же различие между 
радноволнами, инфракрасными, видимыми 
световыми, ультрафиолетовыми и’ рештгено- 
выми лучами, Все это, так называемые гармо- 
нические колебания частиц мирового эфира, 
Природа их совершенно одинакова, разница 
лишь в частоте колебаний. Между вибра- 
циями пластинки с 10, 80 или 1000 колебаний 
в 1 сек. не больше разницы, чем между радио- 
волнами, видимыми световыми лучами и 
лучами Рентгена. Наш глаз способен, однако, 
непосредственно воспринимать из громадного 
многообразия различных колебаний лишь 
очень узкую область их, т. е. те колебания, 
которые мы именуем световыми, 

Физики установили, что радноволны есть 
волны электромагнитные. Несомневно все 
виды колебаний в мировом эфире, с которыми, 
мы только что познакомились, представляют 
собой также электромагнитные волны, так 
как природа их всех одинакова, 

Английский ученый Максвелл первый вы- 
сказал мысль о том, что свет есть явление 
электромагнитное, Световые волны возни- 
кают в пространстве вследствие электри- 
ческих колебаний, происходящих в источ- 
никах света. Электромагнитная теория света 
ие уничтожила волновой теории Гюйгенса — 
Юнга — Френедя, а придала ей только более 
глубокий смысл. 





В 1900г. па рубеже двух столетий, Маке 
Планк в Берлине выступил © новой гипотезой, 
получившей мазвание квантовой. В 1905 г. ГИ 
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извествый физик и математик 
прочно обосновал эту теорию. Согласно 
квантовой теории энергия, подобно мате- 
рии, имеет как бы атомное строение, т. с, со- 
стоит из отдельных «порций» или «квантов 
энергии». По этой теории при всех явлениях 
природы передача энергии происходит не 
непрерывно, а отдельными мелкими пор’ 
циями, которые и именуются квантами. Та- 
ким образом световой луч представляет со- 
бой поток квантов, 

Целый ряд экспериментальных исследова- 
ний неопровержимо доказал, что квайты 
света, которые последнее время называют 
«фотонами», имеют столь же рвальное суще- 
ствование, как протоны или электроны. Это 
легко проследить при так называеном фото- 
электрическом эффекте, при котором освеще- 
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ние металла ультрафиолетовыми или рентге- ° 


новыми лучами заставляет электроны выр 
ваться из него. В этом случае энергия каждо- 
го отдельного фотона превращается в кинети- 
ческую энергию отдельного электрона. Можно 
проследить и обратное явление. Если под- 
вергнуть металяическую пластинку, помещен 
ную в так называемую релтеновую трубку, 
действию потока быстрых электроноз, то при 
этом будут возникать рентгеновы лучи, т. в. 
потоки фотонов, Дяя видимого света масса 
фотонов. в сотни тысяч раз меньше массы 





электронов, для фотонов же гамма-лучей 
радиоактивных веществ масса приблизи- 
тельно равна массе электрона, То обетоя- 


лельство, что каждому фотону можно припи- 
сать определенную массу, особенно блестяще 
подтвердилось открытием Артура Комптона, 
сделанным им в 1923 г. Комптои похазал, чго 
при столкновениях между электронамиси све- 
товыми квантами (фотонами) соблюдаются 
закон сохранения энергии и закон сохранения 
количества движения, причем у фотонов ко- 
личество движения также измеряется произ- 
ведением их массы на скорость движения, 
скорость света 

Если сопоставить квантовую теорию с гипо- 
тезой нстенения Ньютона, то между ними сле- 
дует отметить нечто общее. Действительно, 
замените слово «корпускула» Ныотона сло. 
вом «винт» (фотон), и вы получите при- 
мерно одинаковую картину прароды света. 
Таким образом квантовая теория в извест- 
ной мере напоминает корпускулярвую теорию 
Ньютона, 
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До 1924 г. в области учения © свете была 
крайне странная двойственность, Ряд олтиче- 
ских явлений прекрасно объяснялся волновой 
теорией, причем квантовая теория этих явле- 
ний объяснить не могла. Другие явления, на- 
оборот, блестяще объясиялись квантовой 
теорией, а волновая теория была бессильна 
их разъясиить. Эти две теории`иа первый 
вагляд противоречат друг другу. 

Однако в 1925 г. появилось учение фран- 
цузского ученого Луи де-Бройля, гениально 
объединившее обе тсории— и волновую и 
квантовую. Это учение получило название 
волновой механики. 

Волновая механика пе отмечает никакой 
принципиальной разницы между потоком 
электронов, протонов, агомов и световым лу- 
чем, т. ® потоком фотонов, Фотоны также 
матернальны, как и электроны или протоны. 
Законы же распространения потока электро- 
нов иаи других материальных частиц есть 
воановые законы. Отсюда делается вывод, 
_что поток любых частиц можно рассматри- 
вать как некоторый колебательный про- 
цесс» характеризуемый определенной длиною 
волны, 

Волновая механика прекрасно объясняет, 
например, так называемое явление интерфе- 
ренции света, перед которым квантовая тео- 
рия оказалась бессильной. Если в одну точку 
падают одновременно два луча, то в этой 
точке мы пе всегда получим усиление освеще- 
ния. Может быть как раз обратное явление: 
`Второй луч не усилит освещение, даваемое 
первым, а, наоборот, осдабит его и даже мо- 
жет создать ‘полное отсутствие света, Это, 
эвление носит наззание интерференции, 

Волновая теория объясняет это явление 
так. Если второй луч даст сзои колебания 
в такт колебаниям, созданным в данной точке 
первым лучем, мы получим усиление света. 
Если же колебания, созданные вторым лучем, 
придутся не в такт колебаниям первого луча, 
то произойдет ослабление освещенности 

Многочисленные опыты более позднего 
времени с песомненностью установнаи, что 
потоку электронов, протонов, альфа-чаетицу 
словом любых матернальных частиц, присущи 
все свойства световых лучей. 

Итак, слет мы можем представить себе как 
поток квантов, которые распространяются 
в пространстве по волновым законзы. 
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В пятидесяти километрах от Москвы, по, 
дороге к текстильному Ногинску, на фойе 
цеба вырисовываются силуэты ‘радиомачт. 
Это Ногинский радиоцентр, главная фабрика 
совехского радиовещания, где располо- 
жены радиостанции: им. Сталина (мощпость 
100 квт) и передатчик РИЗ (100 кит). За ле- 
сом видны еще четыревысоких стройных мач- 
ты, это—мощнейшая радностанция им. Комин- 
терна, первая в Европе пятисоткиловаттка, 

Мы зидем, что радноволны — это электри- 
ческие волны, распространяющиеся без про- 
водов, Однако не всякий ток может обхо- 
диться без проводов. Переменный ток про- 
мышлевной частоты, меняющий свое напра- 
вление 100 раз в секунду и именуемый 
обычно 50-периодным током, не может рас- 
пространяться без проводов. Только ток вы- 
<окой частоты, который меняет свое напра- 
вление пе сто, а сотни тысяч и даже мил 
лноны раз в секунду, может распростра- 
няться без проводов. Этот ток и вырабаты- 
вает радностанция, 

Первый цех пятисоткиловаттки, который 
бросается нам в глаза, представляет собой 
труппу  электротехнических сооружений, 
отражденных проволокой, Здось Располо: 
жена вся аппаратура силового, оборудования 
высокого напряжения — это большая транс- 











форматорная подстаация пятисоткиловатики, 
расположенная прямо на открытом воздухе. 
Она, как показал опыт, прекрасно перено- 
сит все колебания погоды, 

Дия питания машин и частей передат- 
чика радиостанция получает от электросети 
МОГЭС. переменный ток высокого напряже- 
ния — 6600 вольт. На силовой подстанции 
этот ток транеформируется в токи разных 
напряжений н силы: для питания агрегатов 
электромашинного зала, освещения станции, 
зарядки огромной аккумуляторной батареи, 
работы выпрямителей и других нужд, 

Переменный ток даже после выпрямления 
не сразу становится постоянным, ого нужно 
предварительно сгладить, уничтожить неиз- 
бежные при выпрямаении пульсации, что и 
выполняют фильтры. После выпрямления 
в самом генераторном зале ток проходит 
через фильтры и снова поступает в генера- 
торный зал. 














Внутри здания мы попадаем прежде всего, 
в электромашияный зал, в котором 17 эл 
ктроагрегатов вырабатывают постоянный ток 








различиого напряжения ‘для питания эле- 
ктролных ламп самого передатанка н за- 
рядки аккумуляторной батареи, Все эти 


агрегаты получают ток от того силового 





устройства, которое мы 
уже Фидеди за сте 
ной. октромашин- 
ный зал пятисоткияо- 
ваттки — «цех пита- 
ния» радиостанции. Де- 
вять агрегатов накала 
с двухколлекторными 
дннамомашинами дают 
постоянный ток на 
пряжением в_37 В и 
силой 900 А. Этот ток 
идёт па накал мощ- 
ных ламп передатчика, 
Обычно работаютлишь 
7 агрегатов, а 2 стоят 
в резерве. Два других 
агрегата дают ток вы- 
сокого напряжения — 
4000 В, но, слабый 
ИЛ изв 10 А 
Агрегаты в следую- 
щих рядах дают токи 
‘разных напряжений — 
470, 500, 115, 230 в и 
самой разнообразной 
силы — от 1 до 174 А. 




















Чета высоких мыть, ое 0 11 работающих 
ко мог умиииий у одновременно агрега- 
а оби ибины тов (остального ре- 
и мии Зерва) управляются 


автоматически: они за- 
пускают в ход, когда включен главный ма- 
> сляный выкаючатель визкого напряжения 

За стеной злектромашинного зала —акку- 
муляторная. Батарея аккумуляторов питаег 
зсю систему автоматического управления, 
блокировки и сигнализации станции, может 
служить источником тока для освещения 
при аварии в электросети. По запасу энер: 
тии (1080 А/час) батарея может сутки обелу- 
живать главные нужды станции, 

На следующем этаже мы попадаем в ог 
ромный просторный, главный генераторный 
зал, площадью 450 22. Здесьэлектросердце 
станции — 9 блоков ее передатчика. 

Основная задача радиостанции — вырабе 
тать те самые колебания тока высокой ча- 
стоты, которые способны распространяться 
в пространстве без проводов. Но эти коле- 
бания ме произвольны, они должны быть 
строго определенной частоты. 


Зфир, з котором распространяются ра- 
диоволны, пе может вместить бесконечное 
число произвольных волн, Количество тех 
«каналов», по которым может изти вещание, 
отраничено, и для избежания взаимных по- 
мех радиоволны обычно распределяются по 
радиостанциям Европы специальными кон- 
ференциями. Для радностанцих им. Комии- 
терна Советский Союз получил волну 

20, 1724 м длины и радиостанция должиа со 


























здавать для этой волны ток частотой 
в 174000 колабаний в секунду. 
Эту частоту и создают первые каскады 


передатчика — так называемый независимый 
тенератор. Один каскад производит эту’ ча- 
стоту колебаний, а два последующих каскада 
независимого тенератора усиливают мощ- 
ность колебаний. В первом каскаде — пла- 
стинка кварца, который. обладает интерес. 
вым свойством: если на кварц подать эле- 
ктрическое напряжение, то пластинка начи- 
нает. механически колебаться. Частота (ско- 
рость) этих колебаний строго постоянна й 
зависит от размеров пластинки, темпера- 
туры и того напряжения, которое подано на 
пластинку. В первом каскаде независимого 
тенератора стоит пластинка кварца, расечя- 
танная как раз на частоту в 174.000 колеба- 
ний. Пластинка помещена в специальный 
держатель и находится в термостате, темпе- 
рагура которого поддерживается на одном 
‘уровне. 

Ток такой частоты можно усилить во мно- 
то раз и подать затем в передающую ан- 
тенну, откуда он распространится в виде 
электромагнитных волн в пространстве. 
Волны уловит радиоприемник, но этого ма- 
но: мы ничего ‘ие услышим, приняз их. Ко- 
лебаний такой высокой частоты человече 
ское ухо не восприяимает, предел звуковых 
колебаний, которые мы 
можем слышать, — 
25—30000 в секунду. 
Но ток этой частоты 
(в радиотехнике она 
называется низкой или 
«звуковой», в отличие 
от высокой) без про- 
зодов ме распростра. 
няется. Это противоре- 
чие между высокой и 
визкой частотой ра 
диотехника разрешает 
тем, что на токи вы- 
сокой частоты, кото- 
рые вырабатываются 
передатчиком, накла 
дываются токи низкой 
частоты и оба рода ко- 
лебаний как бы пере 
плетаются между со 
бой. Эта «смесь» токов 
поступает в антенну 
тередающей  радио- 
станции и распростра- 
вяется от нее в разные 
стороны. В пункте при- 
ема происходит обрат- 
ный процесс: при по- 
мощи — электронной 
лампы или кристалли- 
ческого детектора токи 
высокой частоты, уже 
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сослужившие свою службу «эфирного но- 
сильщика», отсеиваются, а токам низкой 
частоты представляется свободный проход в 
телефонные трубки или в репродуктор. 

"Низкая частота, в отличие от высокой со- 
здается не на самой радиостанции; этот ток 
создает тот микрофон, перед которым говс- 
рит диктор, поет певец или играет оркестр. 
Исполнители выступают в радиостудии в Мо: 
скинь, а затем визкая частота полается по 
проводу из Москвы в Нотинск, Этот процесс: 
наложения токов низкой частоты на высо- 
кую называется «модуляцией», а часть пере- 
датчика, модулирующая звуковыми коле- 
баниями высокую частоту — модуяятовюм, 
четвертым по счету каскадом 
передатчика. Первый — гене- 
ратор с кварцевой пластинкой, 
второй и третий усиливают 
высокую частоту, в четвертом 
она модулируется низкой ча 
стотой. 

Дальше,  модулированная 
частота поступает в пятый, 
‚а затем в шестой каскады. По- 
сле шестого каскада мощность, 
вышедшая из независимого 
генератора уже усилена в 
50.000 раз: первый каскад дает 
около 1 квт, шестой — 50 кат. 
Седьмой и’ последний мощ: 
ный каскад передатчика, уси- 
ливающий мощность с 50 до 
500 квт, представляет собой 
труппу из семи блоков каска- 
дов, Шесть блоков всегда рра- 
боте, а седьмой является за- 
пасным и включается в рабо- 
лу при аварии, 











Каждый из таких блоков представляет со- 
бой 100-киловаттный передатчик, имеющий 
собственный агрегат накала (в машинном 
зале), силовой трансформатор и другое под- 
собное хозяйство. Все шесть блоков рабо- 
тают на общий промежуточный контур, где 
собирается вырабатываемая ими энергия вы- 
сокой частоты, поступающая затем в ан- 
тенну. 

По мере возрастания мощности в каждом 
из каскадов применяются бодее мощные 
электронные лампы. Всего на накал ламп 
6 блоков мощного каскада расходуется 
110 квт электроэнергии и к знодным эле- 
ктродам дамп этого блока подводится 
1800 кат. 

Работая полной мощностью, радиостанция 
им, Коминтерна излучает в Эфир 500 квт, 
а расходует электрического тока в 5 раз 
больше — 2500 кат, 

Куда же уходят 2000 квт? Они выделяются 
в виде теплоты, большую часть ее отдают 
аноды ламп. 

Для тото чтобы лампы при таком напря- 
женном режиме работы не выбыли из стрэя, 
аноды их иепрерывно охлаждаются водой, 
Мимо каждого анода протекает за мидуту 
15 литров дестиллированной воды. Для охла- 
ждення ламп на радиостанции устроена сн- 
стема водяного охлаждения, состоящая из 
двух колец — внутреннего и наружного. Во 
внутреннем кольце охлаждения, сообщаю- 
щемся с анодами ламп, протекает дестилли- 
рованная вода (она очищена, чтобы избе. 
жать накипи на анодах). Урубы с дестиляи- 
рованной водой проходят внутри водяных 
труб наружного кольца. Отнявшая теплоту 
от внутреннего кольца вода в наружном 
кольце охлаждается воздухом в 18 фонта- 
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нах, быющих в большом бассейне у входа 
в здание. Из этого бассейна вода посту- 
пает обратно в наружное кольцо. В том 2-е 
тенераторном зале расположены комнаты 
контуров высокой частоты 5, би 7 ка- 
скадов. 


Ковтуры высокой частоты, расположен: 
ные в своих камерах, — это большие катуш- 
ки самоиндукции и конденсаторы. Оба эти 
названия знакомы, вероятно, радиослуша- 
телю, хотя бы по-Маслышке знающему о ра- 
дис. Главной частью каждого _радноприем- 
ника является именно катушка самоиндукции, 
намотанная из проволоки на картонный кар 
кас, Знаком и конденсатор — либо перемен- 
ный, имеющий метадльческие пластины, одни. 
из которых — подвижные, входящие при 
вращении, в систему неподвижных и этим 
‘изменяющие емкость, либо конденсаторы по- 
стоянной смкости, пеподзииные, Но для кон 
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туров передатчика. эти размеры надо уведи- 
чить во много раз. Катушка самоиндукции 
пятисоткиловаттки выше человеческого ро 
‘ста и можно свободно поместиться внутри 
ее. Конденсатор постоянной емкости в при- 
емнике радиолюбителя вдвое меньше и вдвое 
тоныме спичечной коробки, а конденсаторы 
в камерах’ каждый © большую сахарницу 
квадратной формы, 

При помощи этих контуров энергия высо- 
кой частоты из одного каскада поступает 
в другой дия последующего усиления, Ком- 
наты полностью экравированы — обиты ла’ 
лунными листами, чтобы высокая частота 
проходила только по отведенным ей путям, 

На пульте управления радиостанцией, при 
первом взгляде, буквально фябит в глазах 
от бесчисленных кнопок, непрерывно дви- 
тающихся стрелок измерительных приборов 
и вспыхивающих разноцветными огнями 
лампочей, За пультом дежурит инженер 

и отсюда, нажимая кнопку, он 
управляет всей работой стайции. 
Измерительные приборы говорят 
дежурному о силе и напряжении 
тока, который протекает в антен- 
не и контурах высокой частоты, 
сообщают о режиме всех ламп пе” 
редатчика, работе электромашинно- 
го зала и’ выпрямителей, Мажимом. 
кнопки дежурный включает ло: 
бовые масляники на силовой под- 
станции высокого напряжения, пу- 
скает в ход агрегаты в электро- 
машинном зале, подает на аноды 
тоХ для накала ламп. 

В центре пульта — аварийная 
кнопка. Достаточно нажать ве, 
чтобы мгновенно выключилея весь 
передатчик. В случае выхода из 
строя одного из блоков последнего 
каскада, дежурный непосредствен- 
но с пульта выключает его и пу- 
скаег запасный, 

'Наша пятьсоткиловаттка настоль- 
ко высоко автоматизирована, что, 
иа ней дежурит всего 4 чел, Авто- 
маты предусматривают многие ва- 
рианты неполадок, вплоть до оши- 
бок дежурных, от которых ойн 
страхиют передатчик. Дежурный 
нажимает серию кнопок дая пуска 


























станции, но ошиб. и нажал их 
не в той последовательности, Не- 
медленно автомат выключает весь 
передатииы, и включение надо на. 
чинать Зиачала, Нажимом первой 
‹нопки дежурный одновременно 
окаючеет автомобильную сирецу, 





ае звук извещает всех работи" 
ков станций: передатчик пуека- 
ется, все работы по ремовту иан 
смотру надо прекратить. 
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Во время работы станции вельзя входить 
ни в один из мощных блоков, нельзя нахо- 
диться в камерах контуров высокой частоты 
высокое напряжение угрожает жизни нару. 
шившего это правило. На дель такой ката 
строфы случиться ие может, Если вам нужно 
войти за ограду блока, нужно ключом отпе- 
реть замок в ограде. Ключ находится на 
пульте управления, и достаточно вынуть его, 
чтобы зысокое напряжение было автомати” 
чески снято. 

Если в камере одного из контуров нахо- 
дится радиотехник, туда высокое напряже. 
вие тоже ве попадет, Чтобы открыть ка 
меру, надо тоже взять каюч с пульта. Воз- 
можен такой случай: дежурный взял ключ 
от блока и пошел его осматривать. В это 
время пришло из Москвы распоряжение 
включить передатчик и кто-то из работин- 
ков нажимает пусковые кнопки. Станция за- 
работает, но тот блок, в котором находится 
дежурный, не вкаюзится. Больше того: 
КНОПКУ Этого блока ‘нельзя даже нажать, по- 
скольку она не только электрически, но И ме- 
ханически заблокирована, 














Но автоматизация контролирует ие толь- 
ко безопасность персонала. Она осуще- 
‘стяяет и строгий контроль работы всех ча- 
стей передатчика, тот точный режим, кото- 
рый человек физически ие может обеспе 
чнть. Например, накая всех ламп передат- 
чика должен быть строго постоянным по на- 
пряжению с точностью до четверти вольта 
Как бы тщательно ин следил дежурный тех” 
ник-за правильностью режима, пока он до. 
бежит до нужного реостата, чтобы его от- 

= регулировать, режим изменится и этим бу- 








дет нарушено постоянство работы станции, 
Без автоматизации потребовалось бы втрое 
и вчетверо больше дежурных; все бы они 
метались от одного реостата к другому. На 
автоматизированной станции чувствительные 
реле моментально реагируют на малейшее 
изменение напряжения нахала ламп и автома- 
тически увеличивают или уменьшают его до 
точно заданной величины, 

Другой пример. В электромашинном зале 
дежурный слышит тудок, сообщающий о 
вкаючении станции. Но Фегать к каждому 
из 11 апрегатов и по очереди включать их 
ме нужно. Щелкает автомат, включающий 
масляник низкого напряжения, и все дежур- 
вые агрегаты одновременно приходя в дви- 
‚жение. 





(Строительство центральной радиовеща- 
тельной станции Советского Союза било на: 
чато в 1981 г. и весною 1933 г. станция была 
предъявлена к сдаче, прошла строгне и дали- 
тельные испьтения, затем вступила в период. 








опытной эксплоатации и через год была 
принята в регулярную эксплоатацию. Уже 
в период опытной эксплоатации станция ре- 


тулярно вещала по 18 час. в сутки без еди- 
ной крупной ‘аварии, 

Детище советской радиотехники — 500-ки- 
ловаттка—самая мощиая радиостанция Евро- 
пьь а в ДИ пуска самая мощная в мире— 
строилась по советским проектам, из’ совет- 
ских  материа советскими ° заводами. 
Автор проекта и главный строитель 500: 
кндоваттки — доктор технических наук, 
проф, Александр Льзозич Минц, крупнейший 
советский радиоспециалист, известный да- 
леко за пределами нашей Страны, строитель 
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и проектировщик всех мощных советских пе- 
редающих радиостанций. 

Станция им. Коминтерна хорошо слышна 
в Арктике, на Кавказе, р Западной Сибири, 
а при благоприятных условиях —и во Вла- 
дивостоке, Радиус уверенного приема на 
простой  детекторный приемник — 450— 
500 км, на одноламповый — любительской 
<борки'— 1500—2000 ки. Радиус этот, как 
показывает теперь практика, нузено считать 
преуменьшенным, 

Прекрасно слышна ётанция им. Комин- 
терна и в Ввропе, ие говоря уже о гранича- 
щих с нами странах. Профессор Минц, про- 
езжа недавно Польшу, Чехо-Словакию, Ав- 
стрию, Италию, Турцию ‘и Венгрию, убедился, 
что передачи пятисоткиловаттки в’этих етраг 
нах принимаются чрезвычайно ровно и устой- 
чиво, и если не считать местных станций, то 
станция им, Коминтерна слышиа громче, чем 
все другие европейские радиопередатаики, 
даже более близкие, чем Москва. Радиома” 
тазиньь для рекламы качества предлагаемых 
приемников, демонстрируют уверенный днев- 
ной прием Коминтерна и, всячески поднер- 
кивая, что их приемники принимают далекую 
советскую радиостанцию, умалчивают об’ ее 
мощности, 

Загранииные пролетарские радиослушатели 
присылают много писем с сообщениями о 
слышимости, с запросами по поводу просу- 
шшанных передач, просьбами сообщить рас- 
писание. Пролетарские радиослушатели За- 
пада отождествляют в своем сознании нашу 
радиостанцию и Советский Союз, ибо только 
передачи этой станции говорят им правду 
о жизни и фаботе пролетарского государ- 
ства, разоблачают вымыслы: буржуазных г 

тт. 


























БокоВ кабине насодьтея натузьки замену повезет завнала 
а боли помет ро ето 








Этот источник правдивой информации, 
этот мощный радиорупор, разумеется, не нра- 
вится многим буржуазным правительствам и, 
в первую очередь, германским фашистам. 
В Германии слушание Москвы карается за- 
клочением в концентрационный лагерь а 
организация и участие в кружках коллектив 
ного слушания — смертной казнью, Для борь- 
бы с слушанием «красных» передач выпущен 
так называемый «народный» приемник. Он 
построен так, что его чувствительность (епо- 
собность принимать дальние станции) и из- 
бирательность (отстройка от помех, близких 
по волне местных мощных станций) очень 
малы, «Народный» приемник принимает по- 
этому только передачи германских радио- 
станций, которые размещены почти по всему 
радиовещательному диапазону н ие дают 
возможности слушать на малоизбирательный 
приемник передачи других станций, 

"Длинные волны (более 1000 #) отличаются 
тем свойством, что они слышны днем и 
ночью с одинаковой громкостью, тогда как 
волны более короткие (600—200 и) ва боль- 
ших расстояниях слышны преимуществеино 
< наступлением темноты; Поэтому на’ всех 
европейских волновых конференциях посто- 
янно идет борьба за получение длинных 








волн. Каждая страна стремится получить 
длйнные волны для своей радиостанции. 
Зачем, например, герцогству Люксембурга» 


с его крохотной территорией, равняющейся 
нашему району, радиостанция мощностью 
в 250 квт и притом работающая обязательно 
на длинной волне? Только’ затем, чтобы 
обеспечить слышимость ве за пределами 
своего «государства» 

'На последней Лющернской волновой кон- 
ферриции Советский Со1оз получия 5 длинных. 
волн — больше чем любая европейская 
страна, При всем своем нежелании предо- 
ставить длинные волны Советскому Союзу 
конференция была вынуждена это сделать, 
ибо ви у кого из претендентов нет такой 
огромной территории, как у СССР. 

По техническим показателям работа ра- 
диостаиции им, Коминтерна стоит иа первом 
месте не только среди советских, но и евро- 
пейских станций, Она отработала уже свыше 
10000 час. ее сложное оборудование пре- 
красно освоено в эксплоатации, очень высо- 
кие и жесткие нормы станция выполняет 
безукоризненно: Успешным проектировани- 
ем и строительством ряда мощных радио- 
станций и, наконец, сверхмощной пятисот- 
киловаттки советская передающая рэдиотех- 
вика завоевала первое место в мире. Рще 
в 1929 т. на 100-киловаттную радностанцию 
ВЦСПС ‘приезжали учиться из-за границы 
и лишь в конце 1984 г. американцы закон- 
цили испытания своей пятисоткиловаттки, 
которая построена по типу советской, и за” 
имствовали от ное систему блоков. 
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Аэродинамическая труба 


Совсем еще недавно, ве более двадцати, 

лег тому навад, испытание нового само- 
лета представляло не только большие труд 
ности, но и весьма серьезную опасность, 
Конструктор только на основании теоретиче- 
ских расчетов строил новый самолет, при 
этом он не был уверен в том, что все вне- 
сенные им видоизменения и новые элемеяты 
‘оправдают себя в летной практике. История 
авиации знает немало случаев, когда само- 
лет новой конструкции не мог даже ото 
рваться от земли или же он терпел быструю 
аварию. В испытаниях такого самолета было 
больше „смелости, чем науки и’ техники, 
Обычно на проверку новых самолетов шли 
наиболее отважные и опытные летчики. Ице 
ОДИН ИЗ них погиб на этой опасной и само- 
отверженной работе. Гибай при этом не 
только люди, но и сама машина, огромное 
Количество Труда, ценнейших материалов, 
творческих усилий, При этом не всегда 
можно было сказать, какие именно недо- 
сталки в новой конструкции послужили при- 
чиной неудачи. Приходилось заново расечи- 
тывать, и опять не было полной узеренности, 
что вее основные летиые качества новой 
машины окажутся  удовяетворительными. 
Опять — риск, опять — опасность, 

Но здесь на помощь авиации пришла на- 
ука— аэродинамика, получившая в после, 
ние годы весьма сильное развитие, — наука, 
изучающая законы сопротивления воздуха 
движению в нем различных тел. 

Чгобы быть уверенным в хороших летных 
качествах будущего самолета, надо прежде 











всего знать основные условия его полета 
в воздухе, его аэродинамические свойства. 

Представим себе самолет, летящий гори- 
зонтально и с постоянной скоростью. 

Посмотрим, какие при этом действуют на 
него силы. Прежде всего следует отметить 
силу тяжести или вес, который действует по 
‘вертикали вниз. Затем на самолет действует 
сила, направленная вперед. Она вызывается 
вращением пропелдера.’ Это так называемая 
сила тяги винта. 

Если бы на самолет действовали только эти 
две силы, то он не смог бы еще летать. В са- 
мом деле, под действием силы тяжести он 
‘учадет вниз, а сила тяги будет катить его 
по ‘земле. Однако мы знаем, что самолеты 
поднимаются и опускаются по желанию лег- 
чика; кроме того, мы знаем, что прежде чем 
подняться в воздух, самолет разбегается и 
отрывается от земли лишь после того, как 
он наберет достаточную скорость движения, 
"Стадо быть, при этой скорости появляются 
силы, которые поднимают самолет. Они нс- 
чезают, когда самолет олускается на землю. 
Это — силы воздуха, сопротивляющегося бе- 











На зазащий. овмолет дей. 
и ыы 
а ОНИ ера 
р О раме 
ое ан о 
т ОД, 
Заз ерО 

















26 








анчных углах атаки. полу- 
зелотся различные зеличи- 
ны силы лобового сопроти- 
ваения и подъемной снлы. 
Кроме того, эти силы зави 
сят от скорости полета, ко- 
торая в свою очередь зави- 
сит от мощности мотора и 
от типа и формы зоздуш 
вого винта. Также боль 
шое значение имеет здесь 
профиль крыла, его пло- 
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сущему на него самолету. Они стремятся 
поднять его, так как крыло самолета постав: 
лено несколько кого к направлению полета, 
Эти-то силы воздуха и це позволяют летяще- 
му самолету упасть вниз; Направлены они как 
раз в противоположную сгорону, чем снла 
тяжести, Из физики известно, ато эсли на ка 
кое-либо тело действуют две равные силы 
в противоположном” направлении и, стало 
быть, уравновешиваются, то такое тело на- 
Ходится в покое наи движется прямолинейно 
и равномерно и будет из этого состояния 
выведено, если одна из сил увеличится или 
уменьшится. При этом тело начнет двигаться 
в лу сторону, в которую тянет его большая 

а. Раз самолет летит; горизонтально, т. е 
ие поднимается и не опускается, то сила тя- 
Жести и подъемная сила, очевидно, друг 
друга уравиовешивают. Если самолет дод- 
жен подняться, летчик, действуя руляжи, рас- 
положенными ‘на хвостовой части самолета, 
переводит его в такое положение, при кото" 
ром подъемная сила становится больше, чем 
сила тяжести, и самолет поднимается за’ счет 
этого перевеса сил, При снижении, наоборот, 
самолет ставится в такое положение, чтобы 
сила тяжести преодолевала подъемную силу. 

Однако встречный воздух во только созда 
ег подъемную силу, но и оказывает самолету 
известное сопротивление. Сила этого л0бо- 
вого сопротивления направлена горизойталь- 
но и в протизоположную сторону силе тяги 
вита, Всли самолет летит с постоянной ско- 
ростью, это значит, что сила лобового со- 
противления уравновешивает силу тяги вин- 
та. Чтобы, самолет летел быстрее, сила тяги 
должна быть больше силы встречного 
сопротивления воздуха. Сила лобового со- 
противления, так же как и подъемная сила, 
зависит от положения самолета по отноше. 
нию к направлению полета, Так как крыло 
явдяется главным органом, благодаря кото- 
рому на самолете возникают воздушные си- 
ды, то, говоря о положении самолета, обыч 
но’ подразумевают положение крыла. Угол, 
который образует крыло с направлением 
движения, называется углом атаки, При раз- 
















































юзанся часть трубы хирузор; 
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щадь и размеры, форма и 
величина фюзеляжа (кор- 
пуса самолета), наличие на. 
самолете стоек, подкосов, 
всяких частей, которые мо- 
в полете сопротивление в03- 





растяжек и 
гуг вызвать 
духа. 

Конструктор самолета должен правильно 
рассчитать подъемную силу и лобовое со- 
противление, так как величины этих сна 
определяют в конечном счете, насколько са- 
молет будет бысгроходным, какой груз оп 
сможег Поднять и насколько быстро он будет 
взлетать. При проектировании самолета нуже 
но учесть много весьма важных «мелочей», 
от Которых зависят летные качества само: 
пета, Необходимо правильно рассчитать руля 
высоты, расположенные на хвосте самолета. 
С их помощью детчик наменяег угол атаки, 
а следовательно, подъемную сиду. Не менеб 
важно правильно сконструировать и рули на-. 
правления. Дая устойчивости самолета на 
хвосте надо еще установить дополнительные 
плоскости (стабилизатор и киль). От всех 

гих органов управления и устойчивости, 
составляющих так называемое хвостовое 
оперение самолета, зависит, наскольяо само- 
лет будет устойчив. и управляем, т. е, послу- 
шен действиям летчика. 

Весьма важнан проблема — это подбор 
воздушного, винт-, ибо плохо подобранный 
пропеллер может ‘значительно сиизнть лет. 
ные качества самолета. 

Важно знать, как «реботают» отдельные 
части самолета — это, поможег выбрать для 
них наиболее приемлемые и экономичные 
формы, Важно наперед знать, каковы будут 
качества самолета, с тем, чтобы заранее мож- 
но было внести необходимые изменения в 
конструкцию самонета. Поэтому конструк” 
тор еще до постройки самолета должей 
иметь уверенность, что идет по правильному 
пути, что основные аэродинамические свой- 
ства его самолета будут достаточно высоки, 
Теоретические расчеты пока еще не могут, 
дать полной уверенности в том, что выбран- 
ная конструкция будет вполне удовлетвори- 
тельной. Они нуждаются еще в практической 
проверке. Но теперь уже не строят готовый 
самолет с тем, чтобы с риском для жизни 
проверить сго’летные качества в воздухе, 









































Теперь делают сначала неболь- 
шую модель будущего самолета 
и проверяют ее в так называ- 
`вмой аэродинамической трубе. 


Одна из первых аэродинами- 
ческих труб в мире была постро- 
ена в 1902 г. в лаборатории 
Московского университета зна- 
менитым русским ученым проф 
Н. Е. Жуковским. Основой для 
создания аэродинамических труб 
‘послужил так называемый закон 
“обратимости аэродинамических 
„ввлений. 

Выше мы уже говорили, что 
при движении самолета возни- 
кают воздушные силы, которые 
`уравновещиваются © силами тя- 
Жести и тяги винта. Представим 
<2бе теперь, что самолет оста- 
новился, но воздух начал дв: 
таться навстречу ему с той же 
<коростью, с какой перед этим. 
летел самолет, Оказывается, что 
сели бы так случилось то от 
взаимодействия между крыльями 
самолета и набегающим на них 
воздухом возникли бы в точно- 
сти те же силы, когорые возни- 
кали и раньше при полете аэро- 
плана. Это и называется «обра- 
имостью аэродинамических яв- 
лений». Пользуясь этим зако- 
ном, не нужно уже запускать в 
воздух самолет наи его модель, 
а можно оставить их неподвиж 




















ными, посылая только им на- 
встречу достаточно мощную 
струю воздуха. Это гораздо проще и 


удобнее для иопытаний. Вот в аэродинами- 
ческой трубе и можно испытать, такны обра- 
зом, модель самолета, Труба эта представяя- 
ет собой деревянный ини бетонный канал. 
внутри которого движется поток воздуха, 
засасываемый вентилятором, В середине тру> 
бы на смециальной подвеске прикрепляется 
модель самолета. Подвеска связана целой си. 
стемой тросов с измерительными приборам 
которые показывают различные силы, воз. 
викающие при испытании модели, 








Главная задача строителей трубы — это 
создать ровный воздушный поток, парал- 
дельный стенкам трубы, особенно в ее ра- 


„бочей части, т, е. там, где помещается испы- 
‘уемая модель. Поток должен иметь по воз- 
‘можности большую скорость, не быть зави- 
хренным, скорость при заданных оборотах 
вентилятора должна быть постоянна. 

Эти условия заставляют делать азродина- 
мизескую трубу не просто ® виде цилиндра, 
ав виде комбинации целого ряда форм. Вен: 
тиляторы для аэродинамических труб отли- 
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чаются большой можностью, они могут да- 
вать большую скоробть воздушного потока. 

Аэродинамическая труба состоит из’ сде- 
дующих основных частей. Сначала идет так 
пазываемый коллектор через который 
воздух попадает в трубу. Для более 
ровного поступления воздуха в трубу кол- 
лёктору придают форму раструба с плавными 
очертаниями стенок, Затем расположена ра- 
бочая часть трубы. Здесь производится ис- 
пытание модели, Чтобы поток воздуха был 
ровный и шел параллельно стенкам, между 
коллектором н рабочей частью ставят сие 
цнальную решетку, состоящую из ряда не. 
больших каналов, образующих вместе лодо- 
бие пчелиных сот. Рабочую часть делают 
обычно восьмигранной формы, но есть тру- 
бы, в которых рабочие части имеют круглые, 
овальные и иные сечения. 

'Из рабочей части воздушный поток попа- 
дает в диффузор. Это расширяющийся канал 
в виде воронки, в конце которого вращается 
всасывающий вентилятор. От формы лиф- 
фузора в значительной мере зависит ско- 
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тора второй части, и, таким об- 
разом, открывается доступ воз- 























духа непосредствевно из зала. 
Основные стандартные испы- 
тания проводятся в меньшей 
части трубы. При этом обе 
части сомкнуты. 

В шестиметровой же части 
проводятся лишь те испытания, 
для которых требуется либо 
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рость воздушного потока, так как известно, 
что чем уже отверстие воронки, через кото- 
рое должен пройти воздух, засасываемый 
данным вентилятором, тем больше буде ско- 
рость воздуха в устье воронки, т. е. в рабо- 
чей части аэродинамической трубы. Равуме- 
ется, это. сужение формы диффузора можно 
делать в известных пределах. 

Пройдя через вентилятор. «отработавший» 
воздух уходит в специальный зал, где н те- 
ряет свою скорость. . 

Наибольшей известностью в СССР пользу- 
ются аэродинамические трубы Центрального 
аэро-гидродинамического института (ТАГИ) 
в Москве. В этих трубах испытаны модели 
и предеказана «летная судьба» многих само’ 
летов, являющихся гордостью советской ави- 
ации. 

Большая аэродинамическая труба ЦАГИ, 
построенная в 1925 г, представляет собой 
сочетание двух труб, одна из которых — 
большая — является продолжением другой, 
меньшей. Воздух, пройдя меньшую рабочую 
часть и ве диффузор, попадает в коллектор 
большей части. Обе рабочие части имеют 
восьмигранную форму, ‘очень удобную для 
испытаний. Диаметр первой рабочей части 
Тавен 3 и, а второй —6 м. Благодаря такой 
величине ‘зо второй рабочей части можно 
испытывать очень крупные модели, а также 
некоторые части самолетов в натуральную 
величину. Здесь например, производились 
‘испытания в натуральную величину неболь- 
ших самолетов (со снятыми крыльями), мо- 
тоциклета © коляской, пропеллероз, ветряков 
итд. 

ВОЗдух в этой трубе совершает круговое 
донжение: из вентилятора он отводится по 
обратным каналам в зал, откуда вновь попа- 
дает в коллектор. Пройдя первую часть тру- 
бы, воздух уже теряет свою скорость, По- 
этому во вторую часть трубы воздух прогоня- 
ют через особый коллектор непосредственно 
из зала, минуя первую часть. Дая этого тру- 
бу сделали ‘раздвижной. При работе второй 

28 Рабочей части диффузор первой части отка- 
тывается на специальной тележке от коллек. 











большой масштаб модели, либо 
части самолета в натуральную 
величину (винт, шасси, фюзеляж. 
ит.д). При этом труба раздви- 
гается, 

В большой трубе ЦАГИ поставлен весьма 
мощный вентилятор. 

Он приводится во вращение электромото- 
ром в 650 л.с. и дает ло 910 оборотов в ми- 
нуту. В различных частях трубы он дает раз- 
личную максимальную скорость воздушного 
потока. Скорость потока тем меньше, чем 
больше поперечное сечение трубы. Поэтому 
в трехметровой трубе скорость воздуха до- 
стигает 80 м в секунду (228 ки в час), а в ше- 
стиметровой трубе — не более 28 в секунду. 

Те силы, которые возникают при продувхе 
‘модели в трубе, определяются с помощью 
специальных измерительных приборов. При- 
боры эти расположены в кабинах, находя- 
щихся з полостях трубы. В такой кабине вы. 
увидите весы, на которых измеряются подъ- 
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‘виная сила и лобовое сопротивление модели, 
особый прибор дяя испытания устойчивости 
модели, измеритель скорости потока воздуха: 
в трубе, пульт управления электромотором, 
приводящим в действие вентилятор. 

`Модель подвешивается к весам“с помощью 
чистемы проволох. Для удобства испытаний 
модель укрепляется в перевернутом положе- 
‘ции вверх колесами, Проволоки, замер; 
щие подъемную силу, идут наверх, за пото- 
лох рабочей части, в верхнюю кабину, где 
они прикрепляются к обычным десятичным 
зесам, Дия натяжения проволок К модели 
подвешиваются контргрузы, помещающиеся 
в нижней кабине, под полом рабочей части. 
Подъемная сила, возникающая на модели под, 
действием потока воздуха, давит ве книзу 
(так как модель перенернута). Это давление 
уравновешивается на весах гирями, вес ко- 
торых и дает величину подъемной силы, 

"Сила лобового сопротивления, действую- 
ащая на модель вдоль трубы, уразновешива- 
стся натяжением проволоки, оттянутой от 
‘модели вперед. Эта сила также измеряется 
весом, гирь. 

В перхией кабние имеется специальное 
устройство, которое с помощью тросов. мо- 
ет менять наклон крыльев модели к напра- 
влению воздушного потока, т, е. может ста- 
вить модель под тем ли иным углом атаки. 
Таким образом можно проверить, какими по- 








лучаются сила лобового сопротивления и 
подъемная сила при тех или иных углах 
атаки. 


Скорость потока воздуха в трубе измеря- 
ется на манометр, к которому двумя рези- 
новыми трубками присоединен так называе- 
мый насадок Пито. Этот насадок располага- 
ется в потоке, недалеко от модели. Он состо. 
ит из двух трубок, одна из которых воспри. 
нимает давление воздушного потока, напра. 
вленное вдоль трубы, а другая — поперек ее. 
Через резиновые трубки давления эти пере. 
даются манометру, который показывает раз- 
ницу между давлениями, Это и дает возмож. 








ность подсчитать скорость потока воздуха, 
Испытание проводится так. Модель, предва: 
рительно пцательно выверенная, подвешива- 
ется в рабочей части к весам и ‘устанавливая 
ется в начальное ноложение. Эксперимента- 
торы рассаживаются по местам —у несов, у 
манометра и пульта управления зентилято- 
ром. Вентилятору дается ход, причем по ма- 
нометру следят, когда установится нужная 
скорость потока воздуха; Одновременно идет 
работа на весах. Когда равновесие достиг 
нуто, т. е. силы, действующие на модель, 
уравновешены грузами, по сигналу берут 
отсчет. Затем меняют угод атаки модели, 
снова берут отсчет и так до тех пор, пока 
пе будут обследованы все заданные углы 
атаки, 

Для изучения устойчивости будущего са- 
молета пользуются так называемым момент. 
ным прибором. Он дает возможность опре- 
делить, какие силы действуют на хвостовое 
оперение, как они стремятся повернуть само- 
лет при установке рулей в то или иное ио- 
ложение. В результате такой проверки стро- 
ится диаграмма устойчивости. Эти диаграм- 
мы используются конструкторами при про- 
ектировании самолетов, По ним также про- 
веряют, насколько правильно выбраны фор 
мы и соотношения между размерами отдель- 
вых частей самолета, 

Следует заметить, что при испытании мо- 
дели в трубе мы ‘несколько идеализируем 
действительность, предполагая полет в сио- 
койНой атмосфере. В действительности та 
кие условия бывают чрезвычайно редко. 
Ветер, разница температур различных слоез 
воздуха и как следствие этого — области по- 
ниженной  плотиости, так называемые 
«ямы», — вот действительная обстановка по- 
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лета. Однако эти дополнительные явления не 
являются решающими, так как основное в 
полете самолета — это’ подъемная снла, сила 
лобового сопротивления и силы, действую- 
щие на органы управления. Учет же указан- 
ных дополнительных воздушных явлений 
может быть произведен впоследствии и не 
вызывает необходимости в каких-либо прин- 
ципиальных переделках самолета, 





В последние годы все чаще стали делать 
аэродинамические трубы с открытой рабочей 
частью. В таких трубах рабочая часть не 
имеет стенок, и модель испытывается в сво- 
бодной струе воздуха. «Отработавщий» воз- 
дух проходит по специальному обратному 
каналу, выравнивается рещеткой и вновь по- 
падает через сопло в рабочую часть. Таким 
образом движение воздуха происходит по 
замкнутому пути 

В ЦАГИ работает такая аэродинамическая 
труба открытого типа. Диаметр ее рабочей 
части равен 2,25 м, 

В этой трубе установлен четырехлопастной 
вентилятор, который вращается от электро" 
мотора в 350 л. <. Вентилятор дает скорость 
воздушного потока Жо 60 м в секунду. 

В трубе весьма тщательно подобраны фор- 
мы сопла, всасывающей части, обратного ка 
цала, что обеспечивает ровный поток в от- 
крытой рабочей части. 

В сх местах трубы, тде потох меняет свое 
направление, поставлены специальные напра- 
вляющие лопатки. 

'Испытуемая модель крепится к весам, на- 
ходящимся на специальной тележке, вкаты- 
вающейся в рабочую часть, 

Удобство подобной трубы с открытой. ра- 
бочей частью заключается в том, что во вре- 
мя испытания одной модели другая может 
монтироваться вне трубы, на других весах, 
и перерыв между дзумя испытаниями полу- 
мается весьма коротким, Таким образом по- 
вышается пропускная способность трубы. 
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Правильность испытаний модели самолета 
в аэродинамической трубе зависит прежде 
всего от. того, насколько точно соблюден 
так называемый «закон подобия». Если мы 
‘возьмем размер модели (например, ширину 
ве крыла) и помножим его на скорость воз- 
душного потока в трубе, то произведение 
Это должно равняться размаху крыльев на- 
стоящего самолета, умноженному на ту ско- 
рость, с какой будет летать самолет, Только 
при соблюдении этого «закона подобия» ре- 
зультаты испытания модели можно приме- 
нить к самолету в натуральную величину, Но 
здесь встают трудности: так как размеры мо- 
дели малы, то, атобы получить необходимую. 
величиву произведения, вадо увеличить. вто- 
рой множитель, т, в. скорость воздушного 
потока в трубе. Таким образом, мы вынужде- 
ны добиваться очень больших скоростей: 
воздух 

Это требует установки 
вентиляторов и на много удорожает стон- 
мость трубы. Поэтому часто приходится 
несколько отступать от «закона подобия» и 
вводить в результаты испытаний допоани- 
тельные поправки, 

'Избежать этого недостатка можно, напри- 
мер, построив аэродинамическую трубу тг 
ких размеров, которые позволнан бы испы- 
тывать самолеты в натуральную величину. 





весьма мощных. 





`Дмериканокая ззродинаичесая труба © вертикаль напра- 
ааа мен ори вер 





, Сейчас такие трубы и строят 
ся. В США, в лаборатории им. 
Ланглея, Установлена подоб- 
ная гигантская труба. В ней 
испытьваются самолеты в на- 
туральную величину. 

"Самолет эдесь испытывается 
при тех же скоростях, при ка- 
‘ких он будет летать и в воз- 


духе. 
Опыты а этой трубе прозо- 
дитя поэтому ‘достаточно 
очно. 
`Амернканская труба имеет 
открытую рабочую часть 


овальной формы. Сечение ее 
равно по высоте 9 я, а по ширине 18 # 

"Поток воздуха создается двумя вентилято- 
рами, вращающимися от электромоторов по 
[1000 л. с. каждый. Скорость потока доходит 
до 52. м в секунду, 

Большой нитерес представляет гигантская 
труба, недавно выстроенная в Шалэ-Медоне 
(Франция). Размеры ее открытой рабочей 
части составляют 3 и в высоту и 16 яв ши- 
ину, 

Труба имеет шесть вентиляторов, призо- 
димых во вращение шестью электромото- 
рами по 1000 д. с. каждый. 

‘Скорость потока доходит до 60 в секун- 
ду, Труба не имеет обратных каналов, а пи- 
таетсл воздухом прямо с улицы и туда же 
выбрасывает отработавший воздух. 








В созременных аэродинамических. трубах 
можно изучать не только нормальный полет, 
но даже н такую’ фигуру высшего пилотаж 
как штопор. Это одна из сложнейших фигур, 
& тому же песьма опасная при неудачной 
конструкции самолета или неправильных дей- 
ствиях летчика. При штопоре самолет падает 
вертикально вниз и притом быстро враща- 
ется, 

'Изучением штопора занято сейчас боль- 
щинство аэродинамических лабораторий. 
© этой целью в США, в той же лаборатории 
нм. Ланглея, построена вертикальная труба с 
открытой рабочей частью, Труба имеет круг- 
лое сечение диаметром около полутора мет. 
ров. 

По своему устройству она напоминает опи- 
санвую выше трубу ЦАГИ, но поставленную 
вертикально. 








Специальный моторчик вращает испытуе- 
мую модель, и, таким образом, в миннатюре 
воспроизводится штопор, подобный нату- 
ральному. 


"Силы, действующие при этом на модель, 
измеряются специальным пневматическим 
‘устройством, 
`Вертикальная аэродинамическая труба 
имеется и у нас, в лаборатории Московского, 
Университета 


"Труба пысокие скоростей ЦАГИ, Максимальная скорость паздушиото потока, лоститнузию 


а ра Е он 


Интересные работы по изучению штопора 
производятся в ЦАГИ на специальном при- 
боре, в большой трубе. 

Следует отметить, что ЦАГИ в этом отно- 
шении добился крупных результатов, позво- 
ляющих еще в период постройки самолета 
предсказывать, будет ли он безопасен в што- 
поре. 








Авнация переходит се 
шим скоростям. 

Мировой рекорд скорости достиг уже 
709 км в час (установлен в октябре 1934 г. 
итальянским летчиком Алжелло па самолете 
`Макки-Кастольди). Завоевание стратосферы 
сулит нам возможность летать с еще боль- 
шими скоростями. 

В связи с этим встала Задача — изучить 
законы сопротивления воздуха при значи“ 
тельно больших скоростях, чем это делалось 
раньше, 

Сейчас уже приходится иметь дело © по- 
токами воздуха, имеющими скорость звука 
(340 метров в секунду) и выше. А овладение 
стратосферой сулит скорость полета до 
1000 кл в час, 

Здесь приходится устанавливать совершен- 
во новые закономерности, Законы сопроти- 
вления воздуха, действительные для скоро- 
стей до 250 м в секунду, становятся для 60- 
лее высоких скоростей уже неприменимыми. 
Характер взаимодействия воздуха и тела, 
двигающегося в нем со скоростью звука, иной, 
чем при тех скоростях, которые имели само. 
леты до последнего времени. 

Сейчас ряде лабораторий построены тру- 
бы, дающие скорости воздушного потока, 
превышающие скорость звука. Такая труба 
построена и в ЦАГИ, 

`Максимальная скорость, достигнутая в ней, 
пока составляет 550 м в секунду, Аэродина" 
мические силы измеряются специальными ве. 
сами, очень прочными, так как нагрузки на 
модель весьма велики. 

Таким образом, аэродинамика дает в руки 
конструкторов весьма надежное средство для 
овладения сверхскоростными перелетами, 


час к очень боль- 
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Е. БОЛТИН 





Из пушки_по самолету 





Применение нового вида военной техники 
неизменно вызывает изобретение средств, 
противодействующих ему. Естественно, что 
появление такого важного рода оружия, как 
военная авиация, повело к усиленной разра- 
ботке слособов противовоздушной обороны. 
При этом одним из первых средств борьбы © 
новым врагом явилась артиллерия, остающая- 
ся и сегодыя важнейшим оружиём противо- 
воздушной обороны. 

Первые выстрелы из пушек по самолетам 
раздались в начале империалистической вой. 
пы, осенью 1914 г. Они положили начало раз- 
витию и росту специального вида артилле: 
рийского оружия — зенитной артиллерии, (3е- 
шит — высшая условная точка небосвода, рас 
положенная прямо надголовой наблюдателя.) 

В мировую войну 1914 г. основные импе- 
риалистические страны вступили почти без 
всякого зенитного вооружения. В Германии, 
обладавшей наиболее передовой военной тех- 
иикой, за 3—3 года ло войны заводом Круп- 
па была выпущена зенитная пушка на автомо- 
бильной установке для стрельбы по дирижаб. 
сям, но таких пушек в 1914 г, немцы имели 
всего 18 т. в то время как общая числен- 
мость орудий германской армин достигала 
ввушительной цифры 7500. Не лучше обето- 
яло дело и в армиях Англии, Франции и Ита- 
дни, имевших К началу войвы лишь единич- 
ные экземпляры опытных орудий. В России 
же в 1914 г. еще только разрабатывалась кон- 
струкция перзой специальной зенитной пуш- 
ки и не существовало ни одной артиллерий- 
<кой части, подготовленной для зенитной 
‘стрельбы. 

Зенитная стрельба резко отличается от 
стрельбы по земным целям. Скорость пере- 
движения самой быстроходной наземной цели 
(автомобиль) во много раз меньше скорости 
самолета. Наземная цель может двигаться в 
любую сторону, но все время остается в од- 
ной горизонтальной плоскости, т. в; на уров: 
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ее оветь орд батарси, Стреледи под однные утаом, рооршни 
Е оо боя ель рено руби) 


‘зе земан, При этом движение ее ограничено 
‘условиями местности — дорогой, оврагом, ле- 
<оМ, домом и т. п. Самолет свободен в выбо- 
ре своего пути, Он не только может совер: 
Шенно беспрепятственно двигаться в любую 
сторону, но н может менять высоту, т; ©. из- 
менять горизонтальную плоскость своего по- 
лета как вверх, так и вниз. Никакие местные 
предметы ему не мешают. Маконец, при 
‘стрельбе по любой наземной цели можно су 
‘дить о результатах огня, по положенню том 
ки падения (разрыва) снаряда относительно 
цели и предметов местности. При зенитной 
‘трельбе эта возможность отсутствует» ибо 
‘икаких «местных предметов» в небе нет. 

И все же в начале мировой войны все свое- 
образие и трудность зенитной стрельбы недо- 
оценивались артилаеристами. Способы зенит- 
ной оборовы, применявшиеся тогда, кажутся 
сейчас необычайно наизными и смешными. 
Так, в русской армии пытались стрелять по 
воздушным целям, подкапывая под хоботом 
орудия небольшое углубление. Это позволя- 
ло задирать дуло орудия несколько выше 
или, как говорят артиллеристы, увеличить 
‘гол возвышения пушки, При таком способе 
все шесть орудий батарен стреляли под од- 
им углом повышения, но с разанчной даль- 
‘ностью стрельбы, При этом дальность 
‘стрельбы (установка трубки) определялась 
«на глазок». 

Таким образом, на пути самолета получал. 
ся ках бы ряд последовательных разрывов; 
предполагалось, что каким-либо из них са- 
‘молет будет поражен. Стрелять таким обра- 
зом можно было только при движении само- 
лета или прямо на батарею, иди прямо от 
нее, и притом на очень небольшой высоте. 
Стрельба же по самолету, идущему вдоль 
Фронта батареи и на значительной высоте, 
при подобном способе была бесцельна. По’ 
падания были чрезвычайно редки. Правда, 
терманский дирижабль 2 —1\/, бомбардиро- 
‘вавший 12 августа 1914 г. ж.д, узел Млава 
в Польше, был сбит таким способом огнем 
русской конной батареи и упай из-за утечки 


























таза, а экипаж его был взяг в плен. Однако 
такой случай удачной стрельбы надо ечнтать 
только исключением. Даля того времени оста- 
валось в силе общее правило: стрелять по 
воздушным целям артнлдерия не умела. 

'Неправильной в борьбе © воздушным вра 
том была и тактика тогдашней артидлерни, 
Зенитные орудия выезжали на свои позиции 
не заблаговременно, а лишь получив сооб 
щение о появлении вражеских самолетов. Так 
например, сам командир зенитной артиллерия 
Лондона в 1914 г. полковаик Раулинсон ра 
сказывает в своей книге о воздушной оборо- 
ве Англии о том, как он со скоростью 56 миль 
в час ездил по Оксфордекой улице на тяжелом 
орудии, в то время как «публика в страхе 
прижималась к витринем магазинов. Населе- 
ние бесконечно больше боялось пушек, д 
жущихся с такой ужасной скоростью, чем 
какнх-то немецких бомб» 

Однако невыгоды подобного «подвижного» 
метода обороны вскоре стайн очевидны для 
всех. Пушки нередко прибывали в пазначен- 
ное им место с таким опозданием, что не по 
кому было стрелять, нбо дирижабль успевал 
улететь восвояси. Понятно, что в этих усло- 
виях налеты немцев долго оставались безна- 
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казанными: первые победы над воздушным 
врагом зенитная артиляерия Лондона начала 
одерживать лишь в 1916 г. 





‘Отсутствие специальных зенитных оруд 
заставило артиллеристов изобретать способы 
приспособления обычных пушек для стрель- 
бы по самолетам. Наиболее простыми при- 
способлениями были всякого рода тумбы, на 
которые устанавливались колеса пушки так, 
чтобы дуло орудия «смотрело» возможно 
выше. Насколько тогдашняя зенитная «тех- 
ника» была убога, показывает станок для 
зенитной стрельбы, изобретенный в 1910 г 
русским артиллерийским техником Мяги. 
Эбычную полезую пушку зкатывали на спе- 
циальную колесную установку, так что ор 

> дие упнралось концом лафета в землю, а ду- 
по его задиралось кверху. Колесная установ- 
ка-имела длинное дышло, с коица которого 
свешивался противовес — простой ящик, на- 
биваемый камнями или песком. Понятно, что 
при повороте орудия ящик раскачивался, и 
вся сисгема теряла свою. устойчивость. 

Уже к концу войны был изобретен более 
уУсовершенствоваиный станок системы В, И. 
Иванова. Он имел уже специальный круговой 
рельс, по которому орудие могло вращаться 
и совершать круговой обстрел. Подобный 
станок применяется и сейчас при стрельбе 
по воздушным целям из полевых пушек. 

За годы зойны армин стали вооружаться 
и специальными зенитными пушками. Эти 
пушки отличаются от полевых орудий, во- 
первых, тем, что во время стрельбы их мо 
но свободно вращать назспециальной тумбе в 
любую сторону. Таким образом достигается 
так называемый круговой обстрел. Зенитные 
пушки отличаются значительно большей 
скорострельностью. Кроме того их прицель- 
мые приспособления позволииот непрерывно 
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следить за воздушной целью: 
Уже во время империалиети- 
ческой войны они могли да- 
вать до 10—12 выстрелов в ми- 
нуту. Однако, несовершенство 
способов стрельбы не позво- 
ляло использовать полную, 
‘скорострельность пушек и 
фактически стрельба велась 
темпом, не презышавшим 3— 
4 выстрелов в минуту. 

Подобные орудия в` 1918 г. 
уже насчитывались в армиях 
воюющих стран  сотиям 
Франция имела 404 зенитных 
пушки на фронте и 270 — на 
обороне Парижа; Англия толь-. 
ко на одной обороне Лондона, 
‘имела 286 орудий; германцы 
имели 524 пушки на ПВО тыла 
страны и 1055 —на фронте 
(включая полевые, приспособ- 
пенные для зенитной стрельбы орудия). 

Успешность стрельбы в связи с применени- 
ем специальных зенитных пушек значительно 
повысилась. В первые два года войны, что- 
бы сбить один самолет, приходилось расхо- 
довать в среднем до 11000 зенитных снеря- 
дов 

К концу войны эта гигантская цифра 
упала до 3000—4000, азамериканскойармии — 
даже до 600 снарядов. 

И все же способы зенитной стрельбы оста- 
зались далеко не совершенными. Силошь 
и рядом стрельба велась не на пораже- 
ние цели, а лишь с таким расчетом, чтобы 
поставить на пути полета воздушного врага’ 
свособразные согневые заграждения», Такой 
<10с0б особенно широко практиковаяся 
ночью и требовал колоссального расхода сна- 
рялов. Известен факт, когда зенитная артил- 
лерия Лондона за один ночной налет немцев: 
израсходовала 30000 снарядов, не ‘сбив ни 
одиого самолета, Если считать, что каждый 
<иаряд в средшем стоит 500 руб, золотом, то, 
постановка этого бесцельного «огневого за- 
траждения» обошлась англичанам в полтора 
миллиона рублей! 








Основная задача зенитной артиллерии — 
поразить разрывом спаряда воздушиую цель 
Сделать это нелегко, так как и самолет и 
сиаряд движутся © большой быстротой. До- 
пустим, что мы прицелились из орудия 
прямо в самолет и произвели, выстрел. За 
время, пока снаряд детит до самолета, по- 
саедний успеет переместиться в простран- 
ство. Очевидно, в этом случае будет промах. 

Отаода ясно, что, желая попасть в само: 
дет, мы доажны поправить орудие не в ту 
точку, в которой он находится в данный мо- 
мент. а в какую-то будущую точку, где с 
ответственно времени полета снаряда долж 














“на произойти его ветре- 
ча с самолетом. 

Но как определить эту 
будущую точку, когда 
мазо неизвестно, будет ли 
самолет продолжать свой 
полет в прежвем напра- 
влонии, НДИ изменит 
‘его? 

Для того, чтобы иметь 





возможность — произно- 
‘дить стрельбу на ослови- 
ции более или менее 
точных расчетов, а не 
отдавать её зо власть 
‘састнвого случая, мы 
должны предположить, 
то за время подготовки 
выстрела и полета снаря- 
да самолет продолжает 
‘свое движение в том же 
направлении, на той же высоте и с той же 
‘скоростью, что и при наводке на него орудия 
Такое предположение вполне допустимо, так 
как даже при простейших способах зенитной 
стрельбы время, необходимое для производ- 
ства выстрела И полета снаряда, не превы- 
шает 30 сек. Трудно допустить, чтобы само- 
лет менял свой курс каждые полминуты. 
Кроме того зенитный огонь, как правило, 
организуется в той зоне, в которой самолеты 
противника выполняют определенные важ- 
ные боевые задания: аэрофотографирование, 
бомбометание и т. п, Большинство же этих 
задач связано с необходимостью полета на 
прого ‘расечитавном курсе, и если, например, 
детчик в момент бомбометания начнет укло- 
няться от разрывов зевитных снарядов, то 
сго бомбы наверняка ме попадут в цель. 
Следовательно, выстрелиз зенитной пушки 
должен быть направлен строго по пути дви 
жения самолета н вперед его настолько, что- 
еой возны арыши зн пооружатья 
о Прато а оО 
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как попасть му мушки в самолет? 
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бы и сиаряд и самолет делели до точки 
встречи одинаковое время. Другими словами, 
надо рассчитать так называемый «угол упре- 
эждения» 

Что же нужно знать, чтобы правильно сде- 
дать такую наводку? 

"Прежде всего нужно определить, на какой 
высоте детит противник, под каким углом от 
меридиана батареи он виден (так называемый 
азимут»), и под каким углом от земли он 
наблюдается с батареи (так называемый 
«угол места»). 

Зная эти «входные данные», можно опре- 
делить «настоящую точку», зайимаемую про- 
тивником в пространстве относительно бата- 
рен. Сделать это нетрудно с помошью по- 
строения треугольников и тригонометриче- 
ских расчетов. Теперь надо. определить «бу- 
душую точку», т. . точку встречи снаряда 
с целью. Для этого необходимо знать, в ка- 
ком направлении движется самолет против- 
ника, скорость его полета и, наконец, ско- 
рость и линню полета снаряда (его баллисти- 
‘ческие данные), 

И в этом случае задача сводится к по- 
строению и решению треугольников. Все это 
дает возможность правильно произвести вы- 
стрел. 

Итак, сущность зенитной стрельбы, как мы 
видим, сводится к решению двух геометриче- 
ских задач. Сами по себе эти задачи не- 
сложны; однако на пути их практического 
решения встретнйнсь большие трудности. 
Нужно точно определить положение цели в 
пространстве, т. ®. се высоту и удаленность 
от батареи. Решить обе эти задачилнадо иа- 
столько быстро, чтобы успеть произвести 
максимальное число выстрелов, пока воздуш- 
ный противник находится в зоце огня бата- 
реи (не более 3—5 мин.). 

Наконец, необходимо добиться непрерыв- 
ной встречи спарядов с самолетом, ибо само- 
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лет движется, и данные, 
первого выстрела, будуг 
тельны для второго. 

Совершенно ясно, что задачу ветречи не- 
льзя решить во время стрельбы чисто мате- 
матическим путем, в этом случае каждый вы- 
стрел потребовал бы, вероятно, не меньше 
часа времени на предварительные вычисле- 
ния, Бессмыслениость подобной стрельбы 
очевидна, 

Вот почему зенитная артиллерия в начале 
своего существования, не имея, как мы уже 
говорили, разработанной теории и способов 
стрельбы, была вынуждена вести огонь «ва- 
глазок». Однако наука и опыт в дальнейшем 
позволили свести решение задачи встречи К 
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ряду быстрых манипуляций, которыми сей- 
мас свободно владеет каждый красноармеец- 
зенитчик. 


Олишем одия из простейших способов 
зенитной стрельбы, применяемый в настоя- 
щее время. Это так называемая «стрельба по. 
таблицам». 

Как мы уже говорили, для определения 
«настоящей точки» положения самолета 
нужно звать, на какой высоте он летит, под 
каким углом он находится от меридиана ба- 
тареи (азимут) и от земаи (угол места). Эти 
данные определяет специальный прибор, на- 
зываемый стереоскопическим дальномером. 
Он имеется на каждой батарее. Это — боль- 
‘шая трубка от 2 до 4 м длины. С обоих кон- 
цов ее вставлены специальные оптически» 
стекла. По середине трубы расположены оку- 
ляры, в которые зенитчик ловит цель. Даль» 
номер позволяет видеть наблюдаемый пре. 
мет не в виде плоского изображения, а вы- 
пуклым, в перспективе. Поэтому наблюдаю- 
щий в окуляры зенитчих (дальномерщик) ви- 
дит цель либо дальше, либо ближе специаль- 
ных меток, помещенных на стеклах дально- 
‘мера. Вращая специальный валик, он доби- 
вается кажущегося совмещения изображения 
цели и этих меток в одной плоскости. Меха- 
изм дольномера при этом автоматически 
решает геометрическую задачу, определяя 
высоту, азимут и угол места цели, Каждые 
10 сек. отмечаются указания дальномера. 

Точность показаний дальномера в огром- 
ной степени зависит от работы стереоскопи 
ста, от его зрения и степени тренировки 
Дальномер можег уже ловить самолет, когда: 
тот находится еще за 12—15 км, т.е, на рас- 
стоянии, недоступном огню батареи. Пока он 
войдет в зону огня, пройдет еще около мн- 
вуты. 

Это время используется для 
первого выстрела, 
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Высота, азимут и угол места самолета уже 
‘известны, Теперь нужно определить положе- 
‘ние «будущей, точки» относительно батарен, 
курс самолета и скорость. Эту задачу вы- 
полияет командирский планшет. 

'Командирский планшет — это круглый алю- 
минневый сгол. Каждый сантиметр на этом 
‘столе соответствует 200 м, На командирский 
лает Ноносятся показания дальномера. 
Сначала ставится остро отточенным каранда- 
ом одна точка, которая будет показывать 
‘положение цели в пространстве и ее даль 
ность от батарен в момент первого измере- 
ния дальномером. Дальше, по следующему 
показанию дальномера, плавшетиет ставит 
вторую точку. Соединяя обе точки чертой, 
он получает изображение курса цеди, т, ©. 
направления ес полета, При помющи особой 
измерительной масштабной линейки теперь 
дегко, определив расстояние между двумя 
точками, узнать, какое расстояние пролетел 
самолет 31 зремя между двумя засечками 
‘дальномера (1. ©. за 10 сек), 

Устройство масштабной линейки позволяет 
опять-таки не решать, проделывая арифмети- 
ческие выкладки, а просто прочесть готовое 
решение. 

Так как законы полета снарядов известны 
заранее, то теперь зенитная батарея распола- 
газт всеми необходимыми данными дяя опре- 
‘деления «будущей точки», т. е. точки встречи 
снарядов с целью. Решение, и этой задачи 
максимально упрощено пои помощи специ- 
альных орудийных таблиц стрельбы. Это 
сборник готовых решений. Но так как по- 
дожение самолета в воздухе может быть бес- 
конечно разнообразным, то, 
даже при огромном размере 
таких таблиц, нельзя было бы 
нечерпать все мыслимые вари- 
зиты решении, Поэтому таб- 
дицы составляются с извест- 
ной приближенностью. 

Работает с таблицами спе- 
циально назначенный боец- 
читатель таблиц, натреннро- 
ванный в быстром нахожде 
вии данных. Найдя необходи 
мые данные для наводки ору- 
`дия, он подает соответствую- 
щую команду. 

Быстро выкрикивает читё- 
тель таблиц эти команды. Ра- 
бота батаредной прислуги вы- 
полняется при этом © макси- 
мальной четкостью и быстро- 
той. Наводмик непрерывно 
следит за целью з панораму 
орудия, т. е. в специальную 
зрительную трубу. Панорам- 
вый устанавливает на панораме 
угломер. т. е, направляет тело 
орудия в будущую точку 
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Ну пааоет это круглый аломаниевый стом 
р и можно опреде ное РАНО ролей бамоьт 3 зай ое 








Наполчик слелит и, 
пепрерынна, за поль и панораму орудия, т 
о А 


положения цели. Прицельный устанавливает 
прицел, т, е. придает орудию угол возвыше- 
ния, Трубочный устанавливает спарядную 
трубку, т. е. устанавливает время, отделяю- 
щее момент выстрела от момента разрыва 
снаряда и подает снаряд заряжащему, ко- 
торый быстрым движением вгоняет его в ка 


"На нем заносить поазтиия 














зенную часть орудня. Затвор закрыт, ору- 
дие готово. По сигналу командира — 
‘огонь! — гремит выстрел; снаряд с бешеной 
скоростью летит наперерез пуги самолета. 





ИИы сжато описали весь процесс подготов- 
ки выстрела. Выглядит он довольно слож- 
ным. Однако всю эту работу хорошо подго- 
товленная батарея проделывает буквально в. 
несколько секунд. При стрельбе по табаи- 
цам можно через каждые 7.5 сек. посылать 
снаряд. В этом случае с момента поимки 
цели дальномером первый выстрел будет дая 
через 21,5 сек. а последующие — через каж- 
дые 7,5 сек. Таким образом каждое орудие 
сможет выпустить в минуту 8 снарядов, а`ба- 
тарся (4 орудия) — 32 снаряда. Если’ цель 
летит в зоне огня батареи три минуты, — 
она будет обстреляна 96 снарядами. Ие за- 
будем, кроме того, что зенитная артиллерия 
всегда располагается в составе дивизиона 
(три батареи —12 орудий) и таким образом, 
чтобы одна цель могла быть обстреляна од 
новременно огнем двух, нлй даже трех бата- 
рей. Тогда по воздушиому врагу можно бу- 
дет сделать в течение трех Минут до 200 зы- 
‘стрелов. Практически, конечно, это количе- 
ство будет меньше, тах как едва ли летчик 
будет продолжать полет на неизменном кур- 
се через всю зону огня батьреи, Каждая 
перемена курса нли высоты потребует ноно- 
то вычисления «входных данных» и вызовет, 




















следовательно, задержку в стрельбе. Впро’ 
чем, если ‘летчик резко изменит курс м от- 
кажется от своей боевой задачи, — цель зе- 


нитной стрельбы частично достигнута. 





Тезнена зеииего лем в посделиие годы богаты автомтино 

А рта ооо ма НИ Е о 

УЕ отовае вииелення, мо в породе вто Чабные воерелетоиы 
отрачееть Инпоеродетаание ма брузии. 








Секрет успеха зенитной стрельбы в огром- 
ной степени зависит от командиров и бой. 
цов, от степени овладения ими техникой 
сноего дела, Стрельба ведется в абсолютно 
точном темпе, по секундомеру. Каждый боец 
имеет считанные секунды, Малейшая его 
ошибка влечот искажение данных для вы- 
стрела н, следовательно, напраеную трату 
снарядов, Работа зенитчика — трудное, вы- 
сокохвалифицированное и весьма интересное 
‘дело, требующее от бойца большой культур. 
ности, внимания, ловкости и высокой классо- 
вой сознательности 

В стремлении облегчить и упростить под- 
тотозку данных стрельбы, а главное, повь 
сить еще темп огня, техника зенитного дела 
в последние годы Обогатилась автоматиче- 
скими приборами оупиавлевия, Описан 
устройства этих приборов нельзя уложить в 
фамку данной статьи. В общих чертах 
можно сказать, что прибор по существу про- 
дельвает весь тот процесе ‘вычислений, о ко- 
тором мы говориан выше, но решае” Задачу 
автоматически, подобно тому, как, например, 
арифмометр дает готовое решение арифме 
тических задач. Некоторые из этих прибо- 
ров ие только дают уже готовые вычисле, 
пия, но и передают посредством электриче- 
ства эти данные непосредственно на орудия, 
Орудийной прислуге остается лишь следить 
зи указателями, устанавливать орудия по 
полученным данным и производить вы- 
стрел, 

Огромное преимущество автоматических 
приборов заключается в том, что они непре- 
рывно решают задачу встречи снаряда © це 
лыо. Так как весь процесс работы при этом 
значительно ускоряется, темп стрельбы мо- 
Жет быть значительно повышен — через кая 
дые 3 сек. по снаряду. Кроме того некото- 
рые приборы позволяют вести непрерывный 
огонь по самолетам, изменяющим курс и вы. 
соту полета, 

Усовершенствование способон стрельбы, 
достигнутое в основном после мировой импе: 
риалистической войвы, резко повысило силу 
и действительность зенитного огня. Теперь 
уже можо считать, что самолет, продетаю- 
щий зону отня батареи на средних высотах 
(9000—4000 =), может быть наверняка уни- 
чтожен или же ему падо будет отказаться от 
своей задачи. Число сиврядов, необходимое 
для поражения самолета, измеряют сейчае 
уже ие тысячами, как в мировую войну, 
з зсего лишь десятками, Новейшие зенит: 
ные орудия еще увеличивают мощь зенит- 
ного огия. Из таких орудий можно стрелять 
ив высоту до 5000—6000 м и вдаль до 9000-— 
10.000 =. 

„Все это позволяет считать“ современную зе- 
‹читную артиллерию весьма грозным и эпол- 
не достойным противником воздушного 
флота. :. 
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Самый легк 


Обыкновенный магинй, тот самый, кото- 
рым пользуются на фотосъемках, еще лет 
зридцать назад, приблек к себе внимание 
ученых. Еще бы! Магний — это металл, ко- 
торый почти в пять раз пегче стали и в поя- 
тора раза легце алюми. аманчивая 
идея— применить магний как конструктив- 
ный материал в машиностроении — давно со- 
блазияла техников, Особенно настойчино 
трудились над разрешением этой задачи аме- 
риханцы и немцы, Трудно сказать, кто пер- 
вый — Америка или Германия — научиянсь, 
пользоваться магнием как металлом, но, 
после империалистической войны за грани- 
цей появились несложные детали машин из 
'магшиевого сплава, названного электроном. 
Это были поразительно легкие и достаточно 
прочные издедия 

Советские специалисты без особого труда 
раскрыли секрет электрона. Он оказался 
сплавом из 6% алюминия, 1% цинка, 0,5% 
марганца; остальные 92,59% составлял чистый 
магний. Если хромо-молибденовая сталь, ши- 
роко применяемая в самолетостроенин, при 
испытания на разрыв не выдерживает боль- 
ше 110 кг ца квадратный миллиметр, то эек- 
трон выдерживает 80 кг ма квадратный мил- 
диметр. Поскольку электрон почти в пять раз 
‘легче стали, то и его удельное сопротиняе- 
це на разрыв килограммов на 30-40 зы, 
чем удельное сопротивление стали 











Долгое время нам был неясен как метал- 


лургический процесс получения электрона, 
так и способ последующей механической 0б- 
работки, Быстро стало известно другое ка- 
чество электрона, к сожалению, ето’ пороча- 
щее: чрезвычайная, неустойчивость против’ 
коррозии (электрон легко ржавеет и разру 
шается). Поэтому электрон, несмотря на вы- 
дающуюся легкость и достаточную проч- 
ность не получил того широкого распро- 
странения, какого следовало бы ожидать, 





ий самолет 


Многочисленные польки защитить электрон 
от коррозии до сих пар ве удавались. Даже 
нацболее зарекомендованный за границей 
<й0соб борьбы с коррозней — хромпиковое 
покрытие — не дает надежной гарантии, Вот 
почему электрон так н не завоевал подобаю- 
щего ему моста в машиностроении, даже в 
самолетостроении, гдежонструкторская мысль. 
ведет ожесточенную борьбу за наименьший 
мес, где каждый «зарезанный» килограмм 
стается большии шагом вперед, 





ВВ 1930 г. московский завод «Авнахим» и 
'Научно-исследовательский ивститут цветных 
металлов раскрыми металлургическую тайну 
электрона. Год спустя, впервые в нашей 
стране, завод «Авиахим» изготовил из элек- 
трона ‘листы разной толщины, трубы всевоз- 
можных размеров и прокат сложных про- 
филей. Заводские инженеры начали в очень 
осгорожных дозах применять электрон для 
изготовления менее ответственных конструк- 
тивных деталей самолета. Конечно, не 0б0- 
шлось 693 тех консервативно настроенных 
специалистов, которые пророчияи энтузи- 
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Одно лоноеронноа кри, 
ЗтромНОТО Чаолела бер Орхмоникная 





астам электрона неминуемый провал, но на 
стойчивая вера в новый метала и углубден- 
ная научно-исследовательская работа взяла 











верх. Электрон вел себя в конструкциях ие 
хуже испытанных авиаматериалов — дюраля 
и ста 





Завод «Авиахим» не успокоился на достиг- 
‘том: продолжая эксперименты © эдектро- 
ном, он решил построить цельноэлектроиный 
самолет. Решение этой задачи было связано 
© преодолением новых, больших, подчас не- 
ожиданных, производственных трудностей. 
Надо бымо найти и освоить совершенно» но- 
вую технологию медницких и слесарно-ме- 
ханических работ, составляющих основную 
часть производсгвенного процесса в самоле- 
тостроенин, 

Электрон по своей природе не выносит хо- 
одной обработки. сли гнуть холодный 
электрон, он трескается и совершенно не 
поддается крутым изгибам, Электрон можно 
обрабатывать только подогретым, Но чем 
<го подогревать и до какой температуры? 
Были найдены, накоцец, те узкие границы 














"рабочий песню поданнаех кзостовую 





т овен самолеты. Он следа из ьнорона, 


температур прогрева электрона, в пределах, 
которых его можно гнуть и штамповать, 
Вначале электрон попробовали подогревать 
паяльными лампами. Но такой способ не 
давал устойчивых результатов. Паяльная 
лампа ве позволяла на всем времени обра- 
ботки поддерживать одинаковую температу- 
ру. В одних случаях лампа перегревала, в дру- 
тих — недогревала металл, и он рвался. На- 
адить стабильный технологический режим 
завод сумел лишь после того, как были скон 
струирозаны электрические приборы. Непре- 
рывно и равномерно подогревающие тиски, 
штампы, плиты — все приспособления, с по- 
мощью которых обрабатывается электрон. 
Автор этих строк видел мастерскую, в ко- 
порой «электрифицировано» почти все обору- 
дование. Производственная обстановка со- 
вершенно необычна. Перед нами обыкиовен- 
ные тиски, в них зажата тонкая пластинка 
электрона, из которой слесарь должен изго- 
товиль деталь. Казалось бы, простейшая 
операция? достаточно нескольких легких уда- 
ров деревянным молотком, но слесарь, вклю- 
чив подогревательный прибор, терпеливо 
ждет, пока тот подогреет тиски, а вместе с 
вими’и пластинку. Рабочий — опытный, и он 
точио знает, когда наступит нужный момент 
Теперь самые сложные детали делаются из 
электрона! Почти все части, исключая мо- 
торную раму, посадочные органы и некото- 
рые наиболее ответственные узлы. 
Электрон —хотя он металд, но горит. Од. 
вако горит и дерево; из которого тоже дез 
лают самолеты, а для того, чтобы воспла- 
Менился электрон, нужна довольно высокая 
пемпература. | 
'Но основная заслуга «Авиахима» не толь- 
ко в том, что он первым применил магний 
лия постройки самолета, но И в находке вер- 
ной защиты от алейшего врага — коррозии. 
Заграничная хромпиковая пленка легко со- 
скакивает с поверхности электронных дета- 
лей во время пригонки и сборки, завод на. 
шел свой способ защиты эле- 
хпрона — покрытие селеновой: 
краской. Советский способ 
оказался гораздо надежнее за- 
граничных. Заводу предетоя- 
ло еще найти защиту электро“ 
на и от контактной коррозии, 
которая образуется в местах. 
стыковки электронных дета- 
мей с деталями из других ме- 
чаллов. В конце концов уда- 
лось найти и этот рецепт. 
Поверхностной — защитой 
электрона не ограничились 
авиахимовские — энтузиасты, 
Они поставили себе целью — 
найти и коренное решение за- 
дачи, «вечный» способ защи- 
ты от коррозии. Теперь врас- 





























"2 равленный электрон приса- 
Е живается особое противокор- 


ровииное вещество, которое 
обволакивает каждую микро- 
<хопическую частицу металаа, 
НЕ только с поверхности, но 
и нутри» электрон сопроти- 





вляется ржавлению, 
Первый советский электрон- 
ный самолет назван именем 


командарма тяжелой промы- 
шленносги — «Серго Орджо- 
зикидае». Он ие раз уже летал 
зад Москной и внешне ничем 
ие примечателен. Он выгая- 
дит так, как должна выглядеть современная, 
построенная по всем правнявм аэродинамики» 
машина: все выступающие части тщательно 
Зализаны. По своей конструктивной. схеме 
самолет — свободно несущий моноплан 
< низко расположенным крылом. Во весь 
размах крыльев протяулись электроны-за- 
крывалки, для сокращения посадочной ско: 
‘рости. Шасси — полуосное, с широким хо- 
дом. Оперение нормальной конструкции, 
© высоко полвятым стабилизатором, расчле 
ненным внизу двумя раскосами. На само- 
‘лете стоит мотор мощностью зсего в 200 я. с. 
Винт — деревянный, двухлопастный, но в ско 
ром времени он будет заменен ‘электрон- 
шым. Габариты самолета: длина 73 м, раз- 
мах крыльев — 12 м, ширииа колеи шасси — 














24 м. 
Словом; самолет «Серго Орджоникидзе» — 
изящная, легкомоторная пассажирская ма- 


шина, приспособленная для эксплоатации ва 
небольших диниях. Такой самодет никакой 
«погоды» в авиации не сделал бы, если бы 
‘ше электрон. Ему самодет обязан своей вы: 
<окой весовой нагрузкой, на много превыша- 
ющей пормы машин“ подобного класса, Бла- 
тодаря электрону самолет располагает о 
лвчным диапазоном скоростей (отношением 
максимальной скорости к минимальной по- 
садочной), 

На наших авиационных заводах привилась 
традиция: гостевые книги, в которых почет- 
г: посетители записывают свои впечатле- 
вня. 

В книге завода\«Авиахим» известный кон- 
структор самолета АНТ проф. А. Туполев 
мишет: - 

«Приятно видеть инициативную работу 
коллективе завода «Авиахим» по освоению 
магния, Самолет, построенный вами, являет- 
ся первым крупным делом по внедрению 
электрона в самолетостроение». 

Не менее интересен отзыв лейтенанта аме: 
риканского воздушного корпуса В. Феймон- 
внала: 

«Приношу поздравления по поводу такой 
исключительной продукции высокого ка- 
мества». 

















Обо вид самолета «Серго Орконниндз 





В этом году в нашей стране войдут в эк 

плоатацию два мощных завода, которые 
будут плавить магний. Сырья для этих за- 
водов сколько угодно. Это — соликамский 
карналит, из которого, кроме калиевых со- 
лей, идущих для производства удобритель- 
ных туков, попутно извлекается и магний 
Вряд ди в мире есть страна, которая богаче 
нас магнием. 

Советские самолеты могут быть и будут 
э<амыми легкими, самыми быстроходными в. 
мире. Они будут летать на высотах никому 
другому недоступных. А вто летает выше и 
быстрее, тот непобедим в воздухе. А по- 
беждать в воздухе — значит побеждать и ва 
земле. 





ро даю тон она дет моло 
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Приспособления для подъема и перемещения жидкостей 
(воды, нефти и т. п.) были известны еще в древнейшие времена. 
На ранних ступенях своего исторического существования человек 
мог брать воду лишь самым примитивным способом: с помощью 
сосуда, привязанного за веревку. 

Впервые водочерпалхи и водоподъемные снаряды более совер- 
шевной формы изобретаются там, где культурное существование 
ародов было иеразрывно связано с большой рекой или системой 
рек. Такое огромное значение имела, например река Ния для 
дрезнейшей цивилизации Египта. В такой же степени годичные 
колебания уровня воды в реке Ян-цаи-кусянге имели огромное 
значение для Китая. В равной мере и древияя Вавилония была 
обязана своим существованием поановодной системе рек Тигра 
и Вфрата 

Производственной базой этих’ государств было земледелие 
Регулярные разливы рек, принося на поля необходимую влагу, 
приносили вместе с водой и массу чрезвычайно плодородного 
наз (перегноя органических остатков, главным образом расте- 
ний), который, оседая на пашиях, утучёяя почву. Для того чтобы 
равномерно распределить драгоценное вещество и сохранить 
па время засушливого летнего зноя воду для орошения полей, 
уме древние пароды строили целые систёмы водохранилищ и 
водостоков, объединяейше постепенно всю страну в единый про- 
изводственный организм, подчиненный единому государственному, 
контрогно, В этом и заключался обычно секрет неогразичевной 
власти античных деспотий. 


















Возводимые гидротехнические сооружения нуждались не 
только в целом ряде плотин, запорлых щитов и других подсоб- 
ных устройств, регулирующих распределение воды, но 1 в раз 
личных мелких приспособлениях дая переливания воды на не. 
больших участках для бытовых потребностей наи для водопоя. 
С этими целями придумывались разные снасти, оперза ручные 
ковши, лотки, которыми воду просто перебрасывали из одного 
места в другое. Но даже и в этой еще крайне примитивной форме 
заметно стремленне приспособиться в работе так, чтобы она 
была наиболее продуктивной. Лотки делались больших размеров 
и подвешивались наподобие качелей веревками к горизонталь- 
ному бруску, укрепленному на стойках. Раскачивая лоток, можно 
было зачерииуть довольно много воды и отбросить ее далеко 
вперед в нужное место. 

Однако такой способ был мало производителен, когда воду 
требовалось поднимать на некоторую высоту. В’ подобных слу- 
чаях применялись снаряды, называвшиеся «шадуф». Они своим 
устройством напоминают деревенские «журавли» у колодцев. 











'Обычно они устанавливались рядами, по несколько штук вдоль 
краев огроиных каменных корыт, расположенных ступенямн один. 
выше другого. Переливание воды производилось поочередно, 
3 нижнего водоема в выше лежащий, пока вода не поднималась 
ма нужную высоту. Эти устройства почти без всяких изменений 
‘употреблялись в древнем Египте, Индии, Китае и в Мексике. Даже 
сейчас они еще применяются в китайских и в индусских деревнях. 

Гораздо более сложными по устройству были приспособления 
для подъема воды из глубоких колодцев или из реки с отвесными 
высокими берегами. Наиболее простое приспособление для таких 
случаев применялось в Ивдии. Здесь сила человека была уже 
заменена сиаою животного; мало того, в устройстве подъемника. 
применялись блоки. Это был уже механизм, хотя и в самой про- 
стой форме. 

"Египетские мастера строили уже машины в полном механиче- 
ском смысле слова © зубчатыми (палочными) колесами и беско- 
‘шецной цепью черпаков. Такие машины мазывались ‹сакие». 
Работа их производилась следующим образом. Запряженный 
в ярмо бык вращал вертикальный вал, движение которого через 
горизонтальное зубчатое колесо передавалось вертикальному 
колесу, пасаженному на лежачий вал, установленный полерех 
‘устья колодца. На этом валу были укреплены одно или два 
колеса с перекинутымн через них бесконечными веревками, на 
которых через равные промежутки были подвешены глиняные 
кувшины. Следуя за вращением колеса, они попеременно опуска- 
дись в КОЛОДЕЦ и, зачерину воду, опять поднимались нае 

Такое устройство предетавляло собой уже довольно сложную 
моханическую систему, Здесь с помощью зубчатых колее раз- 
решалась задача перевода вращения из вертикальной плоскости 
в горизонтальную и осуществлялась непрерывное действие рабо- 
чей части (водоподъекных кувшинов) механизма. Однако, гидро- 
техника эпохи древних восточных деспотий в своем развитии 
ца этом я застыла. Хотя мелиоративные и ирригационные соору- 
жения Бгипта и достигли гравдиоэных масштабов, механические 
средства оставались все же довольно примитивными. 









































Значительный шаг вперед в ‘усовершенствозавии способов 
подъема и перемещения воды быя сделан в древней Греции, 
з эпоху пышного расцвета ее духовной и материальной культуры. 
За 200 лет до нашей эры многими мехавическими изобретениями 
и научными открытиями прославился сиракузский математик 
Архимед, Онвместе с другим ученым, Героном Александрийским, 
изобрел ряд гидравлических приборов, в том числе исключи” 
тельно оригинальной конструкции водоподъемчый снаряд, до сих 
пор носящий ния Архимеда; это так называемый '«архимедов 
Вий». 

'Он представляет собой открытую с обоих концоз деревянную 
трубу, внутри которой заключена винтовая спираль, образующая 
по всей длине снаряда винтообразный канал прямоугольного 
‘сечения, Так как спиральная перегородка свонм внешним ребром 
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вплотную соприкасалась с внутренней окружностью трубы, то 
труба н находящаяся в ней спираль составляли одно целое. При 
бор устанавливался для работы в наклонном положении так; что 
один конец его погружался в воду, а противоположный выходил 
чаружу. Стержень, проходивший через центр трубы, служил осью 
вращения. При повороте барабана вокруг его оси вода загребд- 
лась винтовой лопастью и при дальнейшем вращении зтягивалась 
вверх по спиральному каналу, а затем вылнвалась из верхнего 
отверстия трубы. Снаряд приводился в действие руками или 
силою животных, 

Во времена Архимеда были уже известны еще два тнпа водо 
подъемников — сифон и всасывающий и нагиетательный поршне- 
вые насосы, изобретение которых приписывается другому грече- 
скому ученому Ктезибию. 


В се эти приборы замечательны тем, что их конструктивные 
элементы были найдены слерва теоретически, на основе наблю- 
чения нал. механическими свойствами жидких тел (воды). Грече- 
ская наука в некоторой мере опережала практику. Причины этого 
разрыва коренились в характере античного общества. Основной 
производительной силой были рабы, Дешевизна их труда делала 
невужными технические изобретения, а подневольный труд на- 
столько озлоблял рабов, что они портили даже грубые орудия 
труда, с которыми нм приходилось иметь дело. Обеспеченные 
трудом рабов привилегированные слон ‘населения греческих горо- 
ов-государств имели полную возможность заниматься искус- 
ствами н наукой, Благодаря именно этим условиям греческая 
наука, философия н искусство достигли столь высокого совер- 
шенства, но благодаря этому же многочисленные научные И тех. 
иические изобретения, сделанные в эту эпоху, не получили прак- 
лического применения. Все они остались Или чисто научными 
приборами или превратились в остроумные игрушки, 

Некоторые нз подобных чзобретений были использованы даже 
эжрецами. К дверям храмов незаметно пристраивался приборчик, 
оторый при открывании дверей издавая трубный звук. Откры- 
зающаяся дверь опрокидывала особой формы сосуд © волой 
Вода, выливаясь в другой — пустой собуд, вытесняла из него 
воздух, который устремлялся в особую щель с вибрирующей 
пружиной. Сильная воздушная струя, ударяя в металдическую, 
пластинку, производила звук. Еще эффектнее был жертвенник 
© фигурами священнослужителей, изливающих вино на алтарь, 
Аппарат работал нагретым зоздухом, Огонь разводьлся над 
резервуаром с вином, и нагревающийся воздух, расширяясь, вы. 
тесняя вино вверх по трубкам, откуда оно лилось на жертвенный 
огонь. 

На действии тяжести воды и на законе сообщающихся сосудов 
было в то время основано множество всякого рода автоматов: 
поющих и хлопающих крыльями птиц, часов, музыкальных 
оргавчиков («гидравлосы») и т. п. Широкий полет изобретатель 
ской мысли силою вещей принужден был реализоваться в столь. 
мизерных масштабах, 

Больше постастливилось «архнмедову винту». Знаменитый 
римский архитектор Витрувий, около 16 г. до нашей эры оли- 
сывает подробнейшим образом способ. постройки архимедовых 
винтов как очевидец, часто встречавший их п римском хозяйстве 



































В эпоху римского владычества винтовые водоподъемники упо” 


треблялись, очевидно, на крупных государственных работах для 
осушения заболоченных местностей при прокладке знаменитых 
воеиных трактов. 


На сравнительно крупных предприятиях для снабжения их 
водой устанавливались большие водочерпальные барабаны, Вну- 
треннеё пространство барабана разделялось на четыре равные 
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части (отсеки), из которых каждая имела входное отверстие для 

_ воды, Выпускные отверстия были проделаны со сгороны плос- 
кости круга и располагались вокруг вала, несущего барабан. 
По ободу барабана набивались ступицы, упираясь в которые 
вогами рабы зращали колесо. Вода выливалась из него на от- 
водной желоб, Устраивались такие водочерпалки и самодействую- 
щлми, Тогда вместо ступиц на ободе барабана укреплялись 
допатки (перья) и текущая вода, ударяясь в них, вращала 
бирабан. 

В Риме высокого совершенства достигает искусство сооруже- 
ния фонтанов, вода в которых под большим напором зыбрасы 
вается в высоту в виде одной нли нескольких струй. Эти соору 
жения были необходимы для снабжения питьевой водой двух- 
миллионного населения крупнейшего города античного мира 
Би были необходимы и для освежения жарких каменных пло- 
щелей и обширных общественных учреждений, Вода подволи. 
дабы к ним из горных озер по гигантским акведукам (водо 
проводом), тянувшимся на десятки верст. Обычно фонтаны 
богато украшались скульптурой, но с технической стороны были 
весьма просты; Вода подавалась к выводному соплу (трубке) 























по свивцовым трубам, идущим от распределительных резерву `Зетковые помпы" поданали воду па 
ров, а так как фоитаны не прекращали своего действия никогда, Чаи Иа И 
то. не было надобности ни в каких запорных кранах или за- иоби 

саонках, 


И здесь, как и в Греции, нужно отметить интересе к научной 

стороне гидромеханических явлений. 
ы Первые столетия после крушения римской империи т 
только не дали ничего нового в области гидромеханики, но и то, 
зго было изобретено римлянами, было разрушено и забыто. На 
развалинах римской культуры возникал феодальный строй. 
В ХУ ХУ! вв. аместе с ростом торговли, возвышением среде” 
вековых городов и развитием ремесленных корпораций старое 
искусство — гидравлика — возрождается вновь, Сперва это было 
простое воспроизведение забытых египетских и римских образ- 
цов. Из кололцев достают воду при помощи «журавлей» или 
колесных воротов. Применяется и архимедов винт. Нтерктери беоне дить 

Но уже в жонце Х\ ст. архимедов винт делают часто само- ‘"”л врааиюоиаы мое 
ходным; к нему по наружной стороне барабана приделывают 
золалки так, что поставленный вдоль течения реки он вращался 
силою этого течения, И сама конструкция несколько изменяется 
Виутренний спиральный канал заменяется металлической трубкой, 
обернутой вокруг толстого ствола. Архимедово устройство 
бы выворачивается наизнанку. 

'На горных предприятиях работали поршиевые цилиндрические 
насосы, ими откачивали подземную воду из рудников и шахт. 
Насосные трубы часто приходилось выводить с глубины 50—80 м. 
Тогда их соединяли в многоэтажную и многоколенную систему 

В области других производственных потребностей широко при 
менялись так называемые «четковые помпы», которые подавали 
воду наверх при помощи вращающихся бесконечных канатов 
с утолщениями наподобие четок или бус, Применялись также 
«патер ностер». Это была бесконечная цепь, насаженная на два 
зращающихся колеса, К цели прикреплялся ряд плоских лопаток, 
которые и зачерпывали воду при вращении колес и: подавали ее 
наверх. В то же время был известен и пасос с кожаным мехом. 
Этот мех мог собираться гармошкой, при этом из него выходна 
воздух, затем, когда мех вновь растягивалей, вода под давлением 
‘атмосферы входила в разреженное пространство меха и попадала 
в отводную трубу. 

На протяжении ХУР-ХУЙ вв. водоподъемные механизиы 
приобретают разнообразные формы, обусловленные различными ое с кожным мелом Мех м 


поичеениыи и’ встестоеыными уелодилми работы. Вот екоторые ПИ И 
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Крыльчатый круговращательный насос французского инженера 
Агостина Рамелли. Крылья при вращении рукоятки подхватывают 
воду, входящую в бочку через боковой прорез, и проталкивают 
ее вверх по трубе. Насосы этого типа не были нсасывающими, 
так как крылья могли только продвигать воду, поэтому, чтобы 
добиться нужного эффекта, бочку целиком приходилось погру- 
жать в воду. 

Другая чрезвычайно любопытная конструкция была придумана 
тем же Рамелли. Здесь насосный цилиндр согпут в полукольцо. 
Через него пропущено поршневое кольцо, вращающееся особым 
виЕтом то В ОДНУ, то в другую сторону. Благодаря этому вода 
засасывалась внутрь цилиндра, а затем выбрасывалась из отвод- 
вых трубок. 

Наконец, третий тип быд изобретен некиим Паппенгеймом. 
Пара плотно прилегающих четырехзубцовых колес вращалась 
при помощи ручки в закрытом овальном кожухе, имеющем снизу 
трубу, а сверху выходное отверстие. При быстром вращении 
колесные зубцы затягивали по трубе воду и выбрасывали ее 
через верхнее отверстие: - 

Последние три устройства всё же не получили широкого при- 
менения по той, вероятно, причине, что выполнение отдельных 
деталей механизмов н их сборка требовали идеальной точности 
(в противном случае они отказывались работать). Это едза ди 
было возможно, так как все они делались, главным образом, 
‘из дерева, разбухавшего от воды и коробившегося. 

















В богатых торговых горолах Италии и Германии возро- 
дается забытое искусство фонтанного дела. Фонтаны снабжали 
питьевой водой население и украшали города. На рыночных 
площадях и перед городскими магистратами воздвигаются вели- 
холепной работы колодцы и фонтаны 

"Особенно изящны и занимательны были небольшие фонтан- 
чики. В струю осторожно вводился легкий золоченный шарик, 
который, не падая, все время вертелся в воздухе, сверкая мер: 
цающей ‘искрой, В связи с этим саедует указать на необычайно 
интересные водяные кроны водометов. При помощи хитроумных 
приспособлений из быющей вверх струи создавались водяные 
Венчики, зонтики, волнующиеся стекловидные вазы и т. п, 
В ХУ в. в эпоху абсолютистеких монархий, фонтанное искус 
ство достигает своего высочайшего расциета, Грандиозные хоро- 
левские парки украшаются целыми озерами, из середины которых 
‘били настоящие гейзеры, 

Параллельно с улучшением техники водоподъема и всего гидра- 
вльческого деда суммируется и систематизируется опыт пред- 
шествовазших поколений механиков. В эти столетия появляются 
многочисленные сочинения по механике и гидравлике, богато 
иляюстрированные чертежами и рисунками. Вырабатываются не- 
которые обязательные правила и приемы для практического 
‘проектирования, 

В конце Х\ИШ в. появилась еще одна разновидность тилро- 
механического приспособления, так называемая «спиральная 
помпа», Подъем воды на высоту представлял для средневековой 
техники одну из наиболее трудных и требовавших настоятель- 
ного разрешения задач. Применявшиеся поршневые насосы были 
тромоздки и неудобны в обращении. Деревянные коромысла и 
штоки ломались, сами поршневые диски были весьма несовер- 
шенной формы, плохо прилегаяи к стенкам цилиндров, кожи 
которой они обертывались, скоро разбухала и насос «задал», 
Все это сильно затрудняло работу. 

Спирзльная помпа и была одной из попыток найти иной меха 
нический способ подъема воды. Эта машина интересна во многих 
отношениях. Прежде всего, в ее изобретении глайная роль при- 
надлежала науке. Идею ее конструкции предложил и теорети- 









































зески обосновал знаменитый итальянский математик Даниня 
Бернулли. Правда, и в данном случае научная теория опиралась 
из предшествовавщий ей практический опыт, Бернулли узнал 
`из книг о построенной в 1746 г. швейцарским механиком Андреа- 
ом Вирцем подоподъемной машине, которая в основных чергах 
воепроизноднда водочерпальный барабан Витрувия, Вирц только 
заменил четыре отсека внутри витрувиева барабана олиой 
ииралеобразной перегородкой, расположенной наподобие часо- 
вой пружины. Внешний конец слирали выходил из корпуса бира- 
‘биз наружу в виде чериака, а ’внугренний — сообщаяся с трубой, 
проходившей через центр барабана и служивший ему одно- 
временно осью. Барабан был оснащен прямыми лопатками, благо- 
даря чему вращался, как обычные вододействующие колеса — 
‘силою течения реки. 

Речную воду барабан зачерпывал своим выступающим козшом 
при каждом обороте вокруг осн. Попав в спиральный канал, вода 
при последующих оборотах проходила все его завитки и вхо- 
`дида в трубу с выходным отверстием. 

Очевидно, и Вирц не был ‘вполне оригинальным в своих меха- 
нических работах, так как за несколько лет до этого француз 
сний ученый Белидор описал в своей книге о гидразлическом 
искусстве водоподъемник, близко напоминающий по идее вир- 
цезу машину, Изучая конструкцию и теорию действия вирцевой 
машины, Бернулли решил обойтись без громоздкого кожуха и 
заменить улитку спирально закрученной трубкой наподобие 
Зисевиков, употреблявшихся на вннокуренных заводах для пере- 
тоики спирта. р 

Внейвые конструкция Бернули была осуществлена в пормаль- 
ных масштабах машины лишь в 1783 году в России, в подмосков- 
ном имении Н. А. Голицына — Архангельском, В княжеском 
имении эта машина доставляла воду на цветники и конюшии, Это 
было первое и единственное практическое ее применение, При 
обретения князем Голицыным искаючительно из-за оригиналь- 
шей конструкции, как механическая диковинка, она осталась за- 
консервированной в его имении н не получила ни дальнейшего 
распространения, зи практической проверки. 

















В ХУ в. практика машиностроения все больше н больше 
опирается на выводы науки, Научная теория становится отправ- 
ной идеей дая проектирования и изобретательства. Гидравлик 

сства превращается постепенно в науху. 























Сопральны поза Борнуи, установаниная а 1783 поку в. Росени злы дозтавки позы 
г а омоаи бло Ареаежиое) 
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4. 


Инь. И. ВИНОНУР 


С ферик 
идет 
в облака 


Нааоно зо всех странах была отпраздиована 
ПБО-летняя годовщина первого почета человеки псы 
ред Великой французской резолюцией братья Мом. 
тольфье впервые в истории доказали возможность 
полетом па примитивиом воздучилом шаре 

Какая огромная разница между Этим первым до- 
стижением в современными! Можно ли сравиикать 
прасковреенный пеуправлиемый полет ип первом 
поздушиом паре © сорремюнным рекордом скорости 
саыше 700 кие, Дводцази дру хм оысоты 20. 
<тиг_ советский стрбтоеыи, месколько суток дер 
али в воздухе самолет советского летчика Го. 
Жова, | грузоподьенноеть ‘американского дири- 
жабзя — свыше 200 человек. Конечно, о сравения 
не может быть в речи НО глубоко ошибочно шие 
тать, что воздушный шар отит свой в 

Воздушный шар принадчежит к адиаратам легче 
поздуха нли ворбетатам, ето подъем и нахеде 
шие в воздухе обусловабиы наличием легкого подь 











еипого, газ (одорода, светильного. таза). В этом 
он звалется блиаким родеошенником дирижабли, 
имел и сущестравное отанчие. Дирижабль # воздуш 
ный шар оба яваяются вростатами, но дир, 
жабль —азростаом управляемым, а шар `— неупра- 
олемым зам сферическим “(ог слова еферая — 
шару. Самое распространенное название возд 
ного шара = сферико усдопимся так и вавывать его, 
Тазовместилищем сферика саужит оболочка из 
специальной Зегкой материи, которая после напол 
нения газом принимает форму шара, другая вания 
часть сферлка — корзина, в которой помещаются 
пиаоты, Корзиии к шару прикоеплятся такела- 
"ем — системой веревок или росе 

'Из других деталей вУЖНо отметить каран на 
зершине шара: через капа пизот ИО мере шеоб- 
ХОдности может выпускать таз. Через апиендике 
(отросток) шланг в нижней части шара —он напол- 
наетси газом и отсюда газ сам сможет выходить 








случае излишнего расширения» Гайдроп — веревку, 
пыбрасываки ДА увеличения трения о земаю и за" 
‘ценившись ею ретанаваньаот движение сферика. 

Устройсиво сферика во выашей степени просто и 
в этом одно из первых достоинств шара — деше- 
шиЗна и быстрота постройки, 

`Сферик ве имеет мотора и винта, оторзавыаеь 
‘от земли при наполнении подъемным тазом, он 
дальше фактически предоставлен самому себе и 
‘управанетоя..; шетром. сть ветер, ош несет сфе- 
рик в каком-нибудь определении направлении, 
ветра нет — и сферик застыл неподвижно гдени“ 
будь а высоте 800 метров над землей, Можно по- 
‘думать после этого, что такой аетательный аира: 
тат, — игрушка, с которой ветер может сдедать псе, 

Тьм ве менее полёт На сферике— один из самых 
‘безопасных. Сильнейтий ветер очень мешает дю- 
_дому симоаету наи дирижаблю держать куре м утро: 
авт аварией. В то Же времи сферику такой ветер 
ровко ничем ие угрожает, шар несется вместе © пе- 
Пром с болышой скоростью; а пняоты и пассажиры, 
находящиеся в открытой Коране, нетра даже не 
замена, сли они поснотрят виа на зёмаю, то 
видят быструю емену панорам, признак того, что 
Сферик детит, но находясь в самой полосе сильного 








вара они ветра Ве чувствуют поскольку несутся 
вместо © пи. 
_ Обычно зэронартов епрашивают какой сные 





В летательном вииарате такого тява, если после 
‘стала вы ве ЧНиете, куда полетите и куда попа. 
деть, поскольку решаете не вы, а ветер? Можно лы 
На таком ппларате доставить 20 кг почты или хотя 
бы одного пассежира иа Ленинграда в Москву? 
Можно ли произвести какой-нибудь нужный полет 
во время войны, если подлый ветыр отнесет вас на 
Терреторню противника и зы никак не епожете зн 
‘ставить «ферик вернуться образной 

‘Ответим заранее, чпо транспортного значёния 
<ферик не имеет, но в обороне страны он спою 
роль играет, Перное и основное назначение ефе 
рака Подготовка летных кадров. Достатомно ска. 
Зать то На всю подготовку пилота-ферика нужно 
пять полетов: первый — ознакомительный, а уже пя. 
ый самостоятельный, контрольный. И этому не 
приходится особенно удивляться если учесть пск 
‘иееложность сферика. ) 
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'Сферис нельзя считать абсолютно неуправляемым 
выпуская газ, пилот 

заставляет сферик опускаться. Сбрасывая 0: 
(обычно песок), пидот облегияет полетный вес’ ефе- 
рика и тем самым заставанет его подыматься. Пн 
лот может, регудируя высоту полет, тем самым, 
использовать разаичные воздушные течения на раз" 
вых высотах. 

"Но пилот сферика— это человек в значительной 
степени подготовленный и К обслуживанию бодее 
«серьезных зппаратов легче зоздуха — привязных 
аоростатон, принятых на вооружении сейчас почти 
во всех странах (в том числе в СССР), и дирюжа- 
Олей. Практика доказала, что знакомство © мате. 
ризльной частью и летные навыки пиаота сферика 
сокращают, срок подготовки пнаотов для дири- 








жаблей. Научиться пилотировать, действительно, 
можно в пять полетов, но Баучиться вполне гра 
мотно и уверенно пилотировать оферик можио 


только в результате длительной, серьезной треви- 
ровхи, связанной с теоретическим изучением ле 
ного дела. Без этого НЕМЫСЛИМО выполнить серьез- 
ный научный полет или успешно участвовать в’ воэ- 
духопяйвательных состязаниях. 

В начале империзаистическоя войвы Германия 
мрезвычайно увеличила выпуск дирижаблей, в осо- 
бениости цеппединов. Немедаенио ветра’ вопрос 
о том, Кому поручить эти сложные аппараты, упра- 
вленце которыми требует повышенной четкости н 
специздьвых навыков, особенно в боевой обета“ 
вовке, В Термавии К тому времени быйо свыше 
00 подготовленных пилотов сфериков и из этото 
состава чераались летные кадры для дирижаблей. 
Такое наличие сотен подготовленных пылотов сфе: 
риков в значительной стенени обеспенило успеш: 
пые, вошедшие в исторыю, воздушные налеты гер: 
манских цеплелинов, 











И: той же нмперуваистивеской войны навести 





случаи успешной высадки английских питионов на 
территорию Германия при помощи сфериков, Эт 
операция производилась обычно в вочное время, 


при’ благоприятном попутном ветре, После посадки 
на территорию противника, сферик сильно облегуене 
пый отсутствием пассажиров, уносится ветром в «ие. 
ведомые дади», но с потерей не особенно считались, 
принимая во внимание го дешевиану, Конечно, по 
добную операцию можно было осуществить только 














при подходящем ветре, но зато уже если сферик 
летит, обноружить ночью шар, летящий без всякого, 
шужа зотрудиительно, 

Для его посадки не требуется большая площадка, 
в которой нужлаются самолеты. отпадают опасности, 
связавные © ночной посадкой самолета на ненавест: 
ной территории иди с ночными прыжками параши“ 
тистов, высаживаемых па территорию врага. 

"Возможно, что в будущей войне еферик будет ис- 
пользоваи и дан воздушно-дессантных олераший, 
При’ благоприятном ветре еферик сможет заяетать 
весьма далеко в тыл противника и лри благоприят 
ных обстоятельствах десеантная группа совершит 
взрывы мостов, военных складов № другие дивер: 
снонные зкты. 











Нужно отиетить аначительную грузоподъемность 
сферика и возможность повышать трузопольемность 
только за счет постройки сфериков больших разме 
‘ров. У сферика с диаметром 12 м и объемом при. 
близитьльно в 900 кубических метров (так называе: 
мая «девитисотка») при наполнении водородом под. 
ная грузоподъемность примерно 1 томна, Если мы 
построили вдвое больший сферик с диаметром 2 ме 
тра, то по заколам геометрия объем нового сферика 
возрастет в куб, составив около 7250 кубических 
метров с грузоподьемностью окодо 8 тонн, 

`Дессантная группа сферика может быть сравии- 
тельно велика по числениости, хорошо вооружена: 
в корзине сферяка можно поместить мотоциклы и 
пулеметы. 

'Сферик незаменим для разбрасывания проклама- 
ций на территории противника, н здесь потребуются 
вероятно маленькие сфервки, принимая во внимание 
вичтожный вес груза — прокламаший. 

"Такие полеты возможны 63 пидотов с тем, чтобы, 
выпуск прокламаций производился небольшими пач“ 
ками, автоматически, через определенные промежут» 
ки времени. 

При достаточно сильном ветре сферики могут За 
короткий срок буквально Нашоднить целые рай- 
оны огромным количеством прокламаций не толь- 
ко в прифронтовой полосе, но даже в глубоком 
тыду, 

















Во многих странах — Польше, Чехо-Саовакии, 
Бельгии, Швейцарии, не говоря УЖе о более круп” 
вых воздухопланательному спорту уделяется серьез- 
ное’ внимание, Большой известностью ‘пользуются 
международные воздухоллавательные состязания на 
кубок Гордон-Беннета, устрамвземые в течение три- 
оцати лет ежегодно и прернанные только в пернод 
имперналистической войны. Кубокириз учрежден 
вмериканским издателем Гордон-Бениетом в 190 т, 
и о условиям состязаний, приз получает тот. пилот, 
которому Удастся покрыть нанбольшее расетояние 
по прямой ЛИКИ от места взлета до места посадки, 
В таких состязаниях от пилота требуется искусство 








минимального расходования балласта, что 
возможным особенно длительный полет. 

Если какая-нибудь страна три года подряд возьмет 
приз, кубок постушает в её собственость. Такой: вы= 
игрыш трижды взяли американцы, один раз бель- 
ТИЙЦЫ, НО Каждый паз учреждалел новый кубок 
Гордон-Бениста (в 1929 г— Фордом) в состязания 
продолжались. 

В 1935 году на получение кубка претендует наша 
соседка — Польша. В 1933 тоду ва состиваниях 
в Америке первый приз взял польский пилот капитан 
Гийек, и по условиям состязаний очередные ежегод- 
вые Состязания устравшаются в странечобедител, 
вице. 

В сентябре прошлого года 19 сфериков раз- 
вых сирен стартоваяо при огромном стечении ри 
телей в Варшаве; метебсводка показывала, что по- 
садка веролтиа па территории СССР, 

Прогноз погоды оказался правильным: большин 
ство сфериков село на нашей территория и_ первое 
"место (как И оторое, и третье) досталось Польш 


‘делает 
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победителем вышел тот же капитан Гинек, севший 
около Воронежа и покрывший по прямой 1800 кило- 
метров. В 1985 году состязания опять —в Варшаве 
В случае новой победы Польши (а шакеы У нее зна“ 
зыеельны) кубок Гордон-Беннета` перейдет в се соб- 
ственность, 
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Полеты из сфериках ниеют широкое научное при- 
иены, И можио иривестй нисок крудейших ми. 
ровых ученых (Гей”Люсе, Монделось Вехтереь), 
_кепольвоваших сферик и Для ваучеые работ При 
Нота изучаются Изменения температур. воздуха 
по высоте, педичима силы И направление ветра, явае: 
ша втиоферного электричества, напряжение "азы. 
Ого мотетизиа, изучение спектра земли 

Серик © уепехом использовался для наблюдений 
солнечных затмений в вероятно дай этой же, цеаи 
ОИ будет пепользолаи м при солнечном затяении 
169 тада. 

За последние 3—4 года еферик в более усовершне 
сбапном виде нашел применение для изучения 
статосферы, Стратостаты по существу воем? те же 
«ферики, при конструкции которых учтены особен 
ви высотного подъема (герметически закрытая 
ондола, большой объем оболочки). Не зишие от. 
метить, Что На прошяотодией конференции по тра: 
покфырь, созванной Поесоюзной Академией шлук, 
Подыыкя па стратостатах признаны едниственным 
в атоящее врЕМЯ методом снстематическото изуче. 
вл страгосферы. 

"Интересной корструкией, промежуточной между 
обыним сферикой и стратостатом, является су 
ратоетит —ефери для подъеыов па высоту 9-12 
"Чйометров, Пример чакого субетратостата — гер- 
иски ФБарчефон:Зигефельдь, выстроенный в 


1997 году, Его назначение —нсльчалие моторов и 
заранавигационных инструментов ца больших высо 
тах. - 

`Поскодьку его работа протекала в тот период, 
когда Германия официально признавала Версаль“ 
ский договор, результаты ‘исследований замвлчина- 
анеь. 

"Лишь год назад, в мае 138 тода «Барчьфон-Зигс- 
фельд» неожидонно приобрел печальную извеет. 
ность потерпев катастрофу, он упал на территории 
Советского Союза, 





Что же делается в СССР по разшитию и широ- 
кому использованию сферика? Ёсли по подъему 
в спратосферу и размаху научной работы мы зан» 
ыпе первое место в мире, то в массовом примене 
ний самых обыаных примитивных сфериков мы от 
стае. 

510 но знамт, что у нас нет сфориков, пет хоро- 
ших подготовленных пилотов. Но в течение зпогих 
ету пас ие Устраиваютел вбодухопяаынельные со- 
ттния, а когда оли происходили (например, 
о 1925 оду, то квлаифицироваль их как мае 
<овыь, не приходится, С плаверным делом — тоже 
безмоторным воздушным спортом массовая аэро: 
завтика не может у нас тягаться, хотя мы держим 
ряд рекордов, в том числе и мировых для малых 
сферйков, объеном в 300—600 куб, м 
Заннях из кубок Гордон-Беннетя стан 
сферика — 2203 куб, метров), Среди наших лучших 
пилотов сфериков имен, Хорошо известные нога 
пределами СССЬ: Прокофьев, Годунов, Гараканиче, 
покойный Федбсвенко 











Успехи в оспоении стратосферы, пыдвивузшие 
СССР на первое место в мире, обусабвлены в значи- 
ТЕЛЬНОЙ стелени длительной, серьезной тренировкой 
`илотов на сфериках, Под Москвой на_ст. Угреши 
есть специальная сферо-станция («СФЛ»), принадле- 
жащзя дирижаблестроительному учебному комбинату 
Аэрофлота, Успешно культивируется воздухопаава- 
тельный спорт и в Сзавянске (Донбасс); но это един- 
стаенный нян почти единстеенный тород ва пери 
ферии. 

'Необходимо, чтобы воздухоллавательный спорт 
стал У наё мабсовым и таких клубов, как в Слапяи- 
<ке, были десятки, В крушных городах, на бо эших 
предприятиях, в зэроклубах должны быть сферостан: 
ции; массовое обучение без отрыва от производства 
осуществить очень легко, если весь курс обучения 
требует пять полетов. При Центральном аороклубе 
мени тов. Косарева селчас организуется воздухо- 
плаваедьная секция» которую должен“ возглавить 
т. Прокофьев. 

В этом году у нас намечены всесоюзные воздухо- 
плавательные состзания и тренировка к нам уже 
началась, 
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Инж. В. ГУЦЕВИЧ 





Разведка недр 2 


Торитория Советского Союза огромна. Мы 
являемся обладателями несметного количества при- 
родных богачст. Мянерааьное сырье щедрой ру- 
кой раскидано по всем областям и районам нашей 
‘сзраны. Но для того, чтобы найти и учесть нужное 
минеральное сырье, ‘необходимо вести специельные 
геолого-разведочные работы, 

Все полезные ископаемые находится в определен“ 
вых горных породах, Поэтому всякая геолото-раз- 
ведочная рабола опирается на геологическую карту. 
Карта эта показывает распространение горных по- 
род На поверхности земли и условия их залегания. 

Однако коренные горные породы з редких слу- 
чаях бывают хорошо обнажены. Обыкновенио они 
сверху прикрыты навосами различной мощности, 
ПоФлому при геологической съемке ищут обнаже- 
ция коренных пород иа крутых склонах тор, по бе- 
регам рек и оврагов. Вся исследуемая местность 
разбивается на маршруты» передвигаясь по которым, 
геолог осматривает обнажения коренных пород 
изучает их и наносит на топографическую карту. На 
этой Карте рельеф изображен в. горизонталях, По 

ив песколько точек обнажения, геолог предста- 
вляот себе, как идет данная порода, скрытая раз- 
лнаными наносами, На карте эти паносы условно 
(нимаются, и получается изображение геологиче- 
«кого строения местности, 

“Так постепенно шаг за шагом изучается лицо 
земли на территории нашего Союза. Однако мы 
еще слабо изучили в геологическом отношений 
‘нашу страну. К началу первой пятилетки из. общей 
площади территории Союза в 21.3 млм. кв. км было, 
засвято всего немногим больше ‘десятой части. 
Районы большого промышленого значении еще не 
обеспечены соответствующими геологическими кар- 
тами, К вачалу второй пятилетки, размер занятой 
пдощеди упеличилеи до одной четверти всей терри- 
тории. Но это, конечно, далеко еще недостаточно. 

Геологическая съемка является споего рода несле- 
донательский. туризиом, при котором читнются 
‘отдельные страницы истории земзи по, пластам, вы- 
ходящим на поверхность, Он Увлекателен тем, что 





























каждый участник вносит какую-то свою долю в дело 
геологического изучения Союза — 

При теологических изысканиях геолог. пользуется 
готовой топографической картой, Осиовные его р 
бочне инструменты — это горный компас и геоа 
ческий молоток, Горный компас представияет со- 
бою сочетание обыкновенного компаса с градусной 
шкадой и каинометром, т.е, отвесом, по которзму 
можно оточитывать УГЛЫ вакабна пластов, есан по- 
ставить компас вертикально на ребро. 

















При помощи торного компаса определяются 
основные Условия залегания. наклонных пластов 
горных пород: простирание И падение Каждый 
Вышоденный из своего торизонтадьного положения 
пласт предстазаяет вобою накаонную плоскость, По- 
ложение этой плоскости в пространстве опреде 
плетей двумя призиаками: вопервых, линией пере 





сечения пласта с горизонтальной плоскостью, и, в 
вторых, его наклоном к горизонтачьной пяоскости 
в Углозых градусах, Первый признак называетси 
простиранием пласта, а второй падением пласта. 
Геологические изыскания ведутся Не только ло 
склонам гор или оврагов, Часто паыскатель 
работу приходится вести и в’открытом поле: 
делаклся полевые определения пород, чабяю 
условия их залегания и собирается коллекция встре 
ченных пород, которые затем деталью изучаются 
Все свои наблюдения геолог намосит на топографи 
ческую карту и записывает в полевую книжку. 


'сологические песледования дают отправные то 
ки для поисковой работы. Понски ведутся не толь- 
Ко для того, чтобы отыскать месторождениь” пог 
езкого ископаемого, Цель поисков еще и в том, 
Утобы оценить найдыикое месторождение но выяс: 
ить, заслуживает ли оно дальнейшей разаслки. Пе 
вк цесторожления полезных некопаемых годны: дя 
промышленного использования. РУды имеют сотни 
месторождений, по промышленными оказываются 
иишь немногие из них, На Аятае из 800 рудных ме- 
сторождений — промышлеивых охоло 30, в Нерчике 
ском райоке Забайкалья из 540 рудных несторожде- 
пий промьылевных только охоло 15. 


















































Месторождения большею частью обнаруживаются 
по признакам, показывающим зыход полезного ие 
Козаемого на поверхность, Во многих случаях обра. 
щает на себя внимание окраска выходов полезных 
Макопаемых нак продухтов их выветривания. Мед» 
ныь руды дают зеленую окраску, железные и поля 
етоллические — рыжую, в виде ржавых пятен 
МОЧЬ диет черную сажистую окраску выходов. 
"Полезное ископаемое можно найти также ло его 

обхомкам в долкнах рек. Пры этом снесенные водой 
Обломки сами указышиот ва коренной выход: чем 
более окатаны кусхи, тем дольше находится кореи» 
НОЯ зыход: по мере же прибанжения к выходу ме. 
сторождения куски полезного ископаемого. встр: 
Чаютея в большем количестве и все угловатее и 
— муиее, 

"Макона, бозышое значение в поисковой работе 

имет следы сторииных разработок, На Алтае, 
—— в Козакстине м Средней Азии на очень многих же" 
‘борождениях найдены следы старинных работ: ста 
Рнные копзь орудия работ и 1 п. 











Предположим, что выход месторождения. полез- 
ного ископаемого обнаружен. Теперь необходимо 
Выяснить в общих чертах размер его и качество 
подезного ископаемого 

` Прежде псето нужно внимательно исследовать по- 
зерхность. Все участки, ни которых по’ каким. 
ибо признакам можно ожидать залегания полез 
ного Ахопаемого, раечищаются и осматриваютея. 
Такие зеуаиные работы обычно ограничиваются не» 
тлубокими рисчистками, шурфами (колодцеобраз- 
ными углублениями) и’ канавами, 
\"Выяенив площадь выхода полезного ископаемого, 
зе его длину по простиранию и мощность (пол 



















И 


МИ 
р: 





заемные буровые 
ром 





шину жилы или пласта), а также условня залегания, 
можно до некоторой стелени по аналогия © дру 
гимн месторождениями судить о его протяжении 
в глубину и тем самым 00. его объеме 

Очеть важеКо для правильной оценки месторожде- 
ия ‘определить качество полезного ископаемого, 
или, как говорят, опробовать его. Проба берется т" 
ким образом чтобы качество полезного ископае 
мого, входящего в неё, соответствонало той массе 
ископаемого, из которого она берется. При опробо. 
вании твердых полезных ископаемых в почве про- 
водится борозда (кававка) в направлении нвиболь- 
шей измевииаости тела полезного ископаемого, 
в направлении мощности месторождения. Эта опро’ 
бовательская борозда, ширнною от 5 до 10 ви и 
таубиныю от 2 до 10 см, пробивается обычно спе- 
цвольной опробозательской. киркой. 

'Кодвчество отбитого матернала зависит от полез 
поро ископаемого, но обычно не должно быть 
меньше 2 кг с ПОГОнногО метра борозды. Взятая 
проба затем посмадстея в химическию лабораторию 
для анализа, при котором определяются составные 
части полезного ископаемого, Объем взитой пробы 
исегда оказывается слишком ведик для химического 
аивлиз, для которого требуется небольшое козяче- 
ство почвы, При взятии пробы учитывается, это 
чем больше взято материала, тем проба точнее’ По- 
этому берется. большее количество матернада и за- 
тем взятый мфтернал сокращается, т.е, от него бе- 
рется только известная часть. Чтобы при этом со- 
Кращении получить правильную пробу, необходимо 























предварительно измельчить и хороша перемешать 
взятый материал. Проба  измельчается толчением 


в чугунной ступке, Когдо величина зерен дойдет 
до 1 мм, их тщательно перемешивают и отдают на 
Хамический анализ. 

"Теперь уже, зная качество полезного ископаемого 
и масшад его запасов, можно точно определить его 
промышленную ценность 





Только что описанный способ понсков новых ме- 
сторождений по наружным признакам не вполне 
Удовлетворяет теперь геологов. В обжитых и изу 
Ченьых сайонах все эти признаеи у 
НО ОНИ ие всегда говорят о промышленном значений 
месторождения. Иногда в каком-либо месте; тдё ва- 
ружине признаки руды очень слабы, может все. же 
НаходИтьсй гдето глубоко большая рудная звлежны 
Й, наоборот, передко выход богатых руд ма поверх 
идет» после’ проведения дорого стояних горных вы 
работок и скнажон, оказывается обменчиным: най- 
денный пласт быстро несякаст. Наконещ, ветре: 
Чаютс рудные теза, не выходящие возсе На во- 
перхность, скрытые Под пансвами. 

Дай тоРо чтобы ускорить и удешевить” геолого- 
разведочиые работы, геологи нанали пользоваться 
Кекоторыми физическими спойствами пород и’ Руд. 
Большие успехи современной физики и точвого 
приборостроения на много повысили технику раз- 
водки, Создалась совершенио новая ваука — геоло: 
тическая Физика иди сокращенно — геофизика, 

Во-первых, была использован разница в электро- 
проводости' различных пород Многие очень рас: 























пространенные руды меди и сиинца проводят эек- 
трический тох гораздо лучшие, чем другие горные 
породы, Благодаря этому онн могут быть обвру- 











ке подмены, = 








симоети от того, 





егкие или тяжелые породы лежат 





на глубине, Таким образом увеличение или умень- 
шение силы тяжести дрет указание на состав зем. 
ной коры. 


Горные породы показывают также разницу в своих. 
упругих свойствах, от которых зависит скорость 
распространения искусственных сотрясений. По ско. 
рости распространения этих сотрясений также 
можно судить о строении земной коры, 

Наконец, легко обнаружинается особыми прибо- 
рами присутствие радиозктизиых минералов, содер. 
жащих радий 

Всё эти свойстна могут быть обнаружены без 
проведения предварительных геолого-разведочных 
выработок. Геофизики быстро и сравнительно де 
Шезо обследуют большую площадь и указывают 
отдьльные места, где они наблюдали «аномалию», 
т. ©: более сильное проявление Физического свой 
ства, присущего ожидаемьму полезному искоиае. 
Хому. Геофизические методы разведок дают только 
предварительные указания. Они не дают указания 
ва присутетьие мии олеутствие руды в данном 
участке, а обнаруживают только более повышенное 
проявление Каких-либо физических свойств, Это 
проявление физических свойста доляшо быть расе 
шифровано путем теологического толкования ма. 
блюдений и проверено геолого-разведочными выра 
боткамн. Таким образом геофизические методы 
являются вспомогательными при выборе площадей 
‘двя разведчи, 












Розберем боле подробно один из самых распро- 
стравенных мегодов геофизической разведки, из 
Звстный под назваинем метода эконротенциальных 
линий 

Если пропускать электрический 1х через землю 
исследуемого участка и изучать с поверхности его 


ГПрораб добинает обра полсоных пехошеных 
арт Восточной ри 





распределение в земле, то можно судить о наличии 
‘ви отсутствии хорошо проводящего теза, т, ©. руд" 
шого тела, 

"Для этого укладывают на земле параллельно друг 
другу два медных голых проводя, Оба пронодё за- 
земляют, забивая металлические шпильки. Данко 
проводов колеблется от 500 до 1000 м. `Расетолние 
между ними деластся тоже, примерно, от 500 до 
1000 м, в зависимости от условий, К концам этих 
проводов подводится переменный ток от маломоще 
'иого генератора, Так как земля проводит ток, 26 
получается электрическая цепь: генератор, один 
провод, земля, другой провод н обратно в Генера- 
тор. Ток, поладаж скажем, в левый провод, сходит 
ив всем его протяжении в’земаю, проходит по ней 
и попадает во второй провод. Сопротивление про- 
водов по сравнению с землей весьма мало, По: 
этому можшю считать, что провода на всем своем 
протяжении имеют одниаковый потенциогь а нада 
ние потенциала приходится исключительно на часть 
цепь, представленную землей. 

сан ток будет ити по пунктирным ливняи от 
провода в к проводу 25, то на каждой ливин будет 
происходить педение потенциала. Соеднинь точки 
одинакового потенциала, получим диии равного по- 
тенциала, или, как говорят, эквниотенциальные линии, 
Эти эквипотенциальные ривин характеризуют рас: 
пределене тока в зеидю 

Теперь беруг так называемую нскательную цель, 
состоящую из двух металлических стержней с ру’ 
коятками из изолирующего материала (ещуты») и 
телефона, зключенного между ними на гибком про 
воде, Один человек отыкаот свой щуп в землю, 
в какой-либо точке между проводами, а второй 
уходит на всю длину соединтельного шнура в, 
втыкая свой шуп вразных местах, отыскирает точку, 
где нет звука. Очевидно, что и’в этом случае дае 
тоаки находятся на линии равного потенциала, так 
как телефон похадывает, что между ними нет тока, 
В этой точке забивается кол. Затем первый наблю 
датель переходит на найденную точку, в второй 
Уходит дальше вперед и отыскивает третью точку, 
ис дающую звука. Когда найдено достяточное коли" 
чество точек» то по забитым колышкам определяют 
"Направление эквипотенцияльных лниий и судят 
© присутствии руды. 

Если на исследусмом участке 
тело с более высокой проводимое 
потенциальных линий изменится 

Получится «аномалия», вызываемая проводящим 
телом, которая состоит в том, что эквипотенциаль- 
ные линий над проводником образуют раздув и 
как бы обходят его. 

Получив такую аномалию, нельзя однако утвер- 
экдаль, что найдена именно руда. Тело с более вы. 
зокой "проводимостью может быгь Не только рудой, 
но и просто водой, проникшей в глубокую трещину. 
Полученная аномалия должиа быть обязательно 
сверена © геологический наблюдевияий, Оконча- 
тельное же суждение о ней можно иметь только 
посль проведения геологочразведочных выработок 
(буровых скважин или шурфон). 





будет находиться 
рю, то ход Экви- 








Поисковые работы должиы установить наличие 
того нам иного месторождения, требующего даль. 
нейшей разведки. Поэтому вслед за понеками вачи 
нается предварительная разведки. Цель этой паз 
недки — определить масштаб мебторождениа. Под 
масштабом месторождения понимаетея соответстьие 
его запасов тем требованиям» которые предьлеляей 
Злановое народное хозяйство & данному полезному 
ископаемому в конкретных условиях данного пай 
‘ава, и данного времени, Например, небольшое ме. 
сторождевие молибдеша © запавом в несколько ле. 
ситков Тонн метала будет иметь большое значенны 
а такое же месторождение железных руд не буде 
иметь промышаенного знамения 








до пересечь рудное тело на глубине: 








Предварительная разведка должна. дать достато 
ный материал тому, чтобы установить ти, харак- 
тер и объем производства, которое может 'базиро- 
ася на запшсах полезного ископаемого данного 
меторождения, Для того чтобы долучить эта дан 
пые, Нобходимо искусственно обнажить месторо- 
Мдение па поверхности, Тогда можно судить о его 
‘ране по простиранию и о его мощности. Затем 

При пред- 
варительной раззедхе поверхностная часть место- 
‘рождения вскрывается шурфами нли каналами, а ие. 
ресеменнь м1 глубине осуществаяется посредством 
Прожедения буровых скважин. 

Узтать Условия залегания, мощность и качество 
‘полезного ископаемого в недрах можно только про 
Викнув в глубь земли, 

орные выработки шахты и шурфы — дают ис 
церлызающее представление о найденном полезном 
зеораемом, но производятся медленно и дорого 
‘стоят, 

Современная техника располагает более быстрым 
в дошевым методом — бурешием. 

"Бурение заключается в том, что в глубь земли 
проводят вертикальные и наклонные цилиидриче- 
ские отверстия, очень малые по диаметру, по боль- 
‘шие по протяженности, 

Ноиболее распространенным является колонковое 
вращательное бурение, Применяется оно в твердых 
`м крепких породах, При этом бурения на дне сква- 
Жины вращением пустотелого бурового наконечияка 
в крепкой горной породе выбуривается кольцо. 
В середине кольца остается столбик породы — ко- 
дона нам керн. 

'Получаемый при бурении керн дает возможность 
судить о качестве проходимых по скважине пород 
| ИХ мощности. 

Пустотелый инструмент, выбуривающий породу, 
зазывается коровхой. В ‘коронку вставляются ал 
мазы или твердые сплавы, У нас в Союзе весьма 
распространена буровая коронка © вставленнымя 
Шестиугодьными покамочками сверхтвердого, совет- 
ского сплаза, известного под, названием <победита» 
(состав ‘его? вольфрам, углерод —6%, же- 
2езо— 19, кобальт 9%). «Победит» не сплаве 
ляется, @ изготовляется керамическим способом. 
Порошкообразный вольфрам смешивается с таким 
же углем и кобальтом, прессуется под очень 05 
шим давлевием и нагревается в Индукциомной элек” 
прической печи до весьма высокой температуры, 
ри Которой обрело твердые м прочные каре 
руды. 

Победит обрабатывает самую твердую закаленную 
сталь, Он имеет твердоеть 98 м в очень многих 
слушшях заменяет черные алмазы-карбонаты, имею: 
щие твердость 10. 

Кроме алмазов и твердых сплапов в буровых ко- 
ронках применяется еще чугувная дробь. Дробь 
в коронке не закрепляется, Лробовая коронка при“ 
водится во вращение и действует на дробь с неко- 
порым давлением. Дробь катается по дну сква- 
жины и раздаваньдет породу, но раздевливается 
при этом в сама, 























Прошесс бурения заключается в следующем. Бу- 
ово. <анок приводится во вращательное двнже 
ие доиатольм, Это вращение передается пустоте. 
ыы Прубзмчытангам, 4 от них рабочему наконеч- 
Пи №0 дие олажийы — корике Даля ого, чтобы 
Оаищать Скиожину от’ истеркон породы и охнаждать 
Фурсво аховемкию, в бажииу подлется насосом 
Зла од давлением. Вниз к за00ю вода идет внутри 
ох Шиа. Обратно Же она выходит По коль 
ме Тези СКВАЖИН п НоружИЫми стенками 

Подинмажь, зода увлекает и выносит ва поверх 
пакт буроУЮ Зть Сама же породы выпиленная 
ОИ Солбико. верна подримаечся по колонко" 
ой трубе на поверуиоси, 











ооо ОИ о 
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> Дав спусков и подъемов буровых инструментоы 
Вид местом бурения Устраиваютси сиециальные тре- 

При раза ще на воду и неглубоком бурении 
в мигких и рыхлых породах применяется. ручное 
ударновращетельное канатное бурение, Здесь спе- 
цивльное долото бъет породу и разрыхляет ее в за- 
бое 

`Разрыхленная порода извлекает из скважины 
так называемой жезонкой, Это — метозлический по- 
лый цвлчндр, нижний конец которого для удержания 
в нем буровой грязи снабжен стальным башиаком 
© клапаном. 

Глубокие скважины проходятся механическим 
ударным бурением. В последиее время, в связи 
© разлитнем сталелитейной промышленности и по- 
лучением сверхтвердых спловов, механическое удар- 
ое бурение стадо применяться и в крепких поро“ 
дах, 

'Например, на горе Могнитвой ударвым меха- 
иическим станком «Аристронт» в очень крепких 
породах (скардах и магнитной руде) проходят по’ 
4 м за одву смену, 











В зекоторых случаях необходимо произвести б9- 
лев детальную разведку. Тогда, кроме буровых 
скважин, проходятся еще и горные выработки: вер-. 
тикальные (шурфы и шахты) и горизонтальные 
(штольны, квершавги и штреки). Бели же почему- 
лнбо попадается месторождение, в котором пласты 
полезного ископаемого идут неправильно, извили- 





сто, или же месторождение это с весьма` неравио- 
мерным содержавнем породь» то бурение здесь нее 
применимо. В этом случае прибегают к варывным 
работам 


“Так идут разведка и добыча огромных ботатеть, ББ + 


таящихея в Ведрах нашей страны. 





ннэномер-потчин ©. КОРОЛЕВ 
`потчик-наблюдатоль Е. БУРЧЕ. 


Ракета 
на войне 


Года два назад западно-европейские газёты обле- 
тело сенсециоиное сообщение: ‘посреди улицы ка. 
кого-то шведского городка упал снаряд странной 
Формы; вреда он ме причииил, мо переполоха ваде. 
ал Газеты сообщали, что хотя при падении спа 
ряд разбился, изучение его осколков позволило 
устаконить, что это была мощивя ракета. Удалось 











установить" и происхождение этой ракеты — ока 
придетела ии более, Ни менее как из... Германии! 
За последние годы в тазетах ве „раз пояьлязись 





и такие сообщения: при испытании рахетного авто. 
мобиля погиб изобретанель Вальер; порнался вме. 
сте во своей пабораторней конструктор ‘ракетных 

ьных аппаратов пемешкый летчик инженер 
‚лиг: на паанерных состязаниях в Роне (Герма 
иия) летал ракетный планер Эеленлаубау. американ. 
сий профессор Годдар Удалился вгдубь прерий 
близ мехсикавской границы и там, почти недостуте 
ный для всех, «то имеет глаза м Уши, педет олыты 
с ракетами, 

Почему же ракеты сним пользоваться столь 
серьезным вниманием инженеров, профессоров и’ 
дегчиков? Что может дать девыо известная ракета 
при ве омоложении средетвами современной тех 
ники? 

Помимо безобидных фейерзерочных ракет, ириме- 
пяемых на различных празднества, ве Мы слы 
шали, 1 многие. из пас и видели, разянаные сгвать- 
ные ражеты: звуховые, дымовые и спетовые разных 
цветов, 

"Поянаялнеь в для 
подьема ва высоту самопяшущих метеорологи» 
ских приборов, о ракетах дяя разгона градовых луч 
и чушь ли ве для переброски почты. 

Но в капиталистических странах, гдё каждое до- 
тижение науки м техники прежде всего расцевя: 
вается © точки зрения пригодности для войны, раз. 






пецати стАьи о ракетах 





ракетный зьтомобиль фирины Одель 








витие ракетного дела для безобидных целей вряд ли 
пользовалось большиы вниманием правительств и 
денежными субсидиями, 

'Ивтенсивное развитие ракетного дела за послед 
неё десятилетие, несомиенио, проходит под знаком 
подготовки к войне, и мощные ракетные аетательные 
зипараты последнего времени можко разделить на 
ше группы: |) боевые ракеты-снаряды “будущей 
сверхдальнобойной реактивной артиллерии и 
2) ‘опытные ракетные лигатели, являющиеся ету- 
пенью к редктивному боепому саолету-стратоплану, 
неуазвихому для противника вследствие колоссаль“ 
ных скоростей и высоты. 

'Идея применения ракет на войне родилась одяо- 
временно с их изобретеннем п глубокой древности. 

"Несколько тысяя лет назад в Китае во оремя 
зойн употребанаись «огнедные стрелы», В качестве 
«начинки» их примевияея «пороховой состав» (смесь 
селитры, серы и угля), Известный ‘китайцам задолго 
до открытия пороха Европе 








В грропе рока подвиаеся в У в вашей 
эры. Есть отрывочные сведения о том, что в сред- 
ние века ракеты применялись дая поджога меприя- 
тельских дагерей, В ХУШ в в Индии ангянй_ 
ский генерал Конгрев добилея дальности полета за- 
‘жигательных ракет примерно на 3 ки. 

В русской армии рачеты применялись п эпоху 
наполеоновских войн и при завоевании Туркестаа, 
В 1851 г. русский революциокер Н, И. Кибальния, 
находясь в порьмь, разработал проект ракетного 
аппарата, После Казни“ Кибальчича его проект 
остался 2 архишах жандармерии 

'В мировую войну 1914—1918 тг. зажигательные 
ракеты, выпускаемые с самолетов, были обычиым 
средством борьбы с привязными зоростатами. 

Осповоположником и теоретиком полета человека 
в ракете справьданьо считаете Константин, Эдузр- 

`дович Циолковский. Вто первые работы ло 
ракетному полету относится ще к 1908 ть 
Когда было опубликовано его «Исслелова 
ие мировых простраветь реактивными 
приборами». Им заложены основы теорни 
реактивного полета, дан целый ряд проек- 
тов ракетных летательных аппаратов и 
исследовины многочисленные вопросы, свя. 
занные © возможностью полета человека 
па больших высотах и даже в космическом 
‘пространстве, 

Широко известны работы К. Э. Цнолков- 
ского по цельнометалличесткому дирижеблю 





























терышного объема, Однако эти проекты, как 

ГА паша полета Ракетных аппаратов, стал раз. 
абловатькя пишь после Октбреской револювии, 
Бы последователем иолковекого 
торца сторомияком и элтузицетом ракетного 
Е быт неженер- изобретатель Фридрик Артуро” 
В Боде О И т 

Благодаря его работам за последние 19 лет были 
озданы прототины первых советских ракетных дал: 
ани: Бемаветно Иреданиой пюбимому жену ва. 
ЗстаНио сорершенетоующий, улучшающий ейои #366. 
ретедия, Фридрих Приор сумел обълииить 
округ бабя дружный Коллектию роботинков свой 
ов в поеледоваеы 

Почти одновременно © работани русских ученых 
пробе пИкетНото одета рнарабатывается и за 
рубежом. В 1913 г. Эсно-Пельтри (Франция) опу- 
боковая теоретические Труды ПО вопросви вает. 
ото полета, Амерканекий ученый Роберт Гол. 
и 
Зла теорию ражеты, бы Же влераше Подошел 
о оорешению Этой проблемю эхолеримьлальшым 
путем постанию ряд ото, НЕмедкий учельйй Гор. 
Зи Обр в 12 самостолтельно разработал од 
Попросов тории ракетного полета и прове ист 
ваний и опыты. 

ИЗ других деятелей ракетного дела можно отме- 
пить УЖе Утдминавшегоея летчика Тиллангя, ват: 
мобильного Фобрикаета ОПЕЯя, коиструхронананае 
яд ракетных автомобилей, в конетруктора иепыты 
авшихея па заподах Крупа летюших торлед 
инженера Увге, 

"МотИЫ 8 Жаших читателей, позможно, приходи 
«ось читать КИГИ и ть о" зазратыва щих 20. 
облет ракетных Селье аппаратов о 
полетах На ких в статоаферУ, о межрланетных пу’ 
тешеетвняк, "В болеть воем это о фан 
‘ические повести Не имеющие пикакой мучной 
Цениости, Возможность сверувысотното полета м 
аОлека На реактивном зетатезьиом аппарате = дело 
о еетодининого, а Скорка завтрашнего Дия Верно 
Зы о мт РЕЫО может разыиветь Оль 
Скорость. и Палетать выше всех типов” повсетных 
ательных чиаратоо: 


Прежде осего пеобходимо рассеять одно ошибоч: 
ное мнение, получиьшее довольно широкое распро. 
аравение: многие думают, что полет ракета про- 
исходит вследствие того, что вырывающиеся из Нее 
тазы отталкиаюнся ог’ воздуха И тем сообщают 
ракете движение. Чем выше» тем паотвоеть воздуха 
меньше, а за пределами атмосферы нахенится без» 
воздушное пространство. Следовательно мы должны 
быди бы признать, ‘по при отталкивашии ог менее 
плотного воздуха "ракета должиа уменишать свою 
скорость, а попав В безвоздушиое пространство, ве 
смогла бы продолжать полет 

ду тем чем больше вь 
плотность окружающей среди, 
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нма действия рае, 
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дает ракета, Более того — на малых высотах 
вследствие значительной плотности поздуха и ока“ 
эывлемого им сопротивления, возрастающего п не 
сколько раз по отношению К утеличению скорости, 
ракет вообще оказывается малоэффектной, и, на’ 
пример, опьны с установкой ракетных двигателей 
иа автомобниях и самолетах оказались не блеет 
щими. Аппараты далеко не достинамелех показа 
телей, которые были бы иподие доступными при 
использовании моторов обычного типа. 

|На самом деле принцип работы ракетного дёнг: 
теля необычайно прост. Газы, образующиеся в ра- 
кет от горения пороха или других веществ, с оди. 
наковой слой давят во всё стопоны, При этом 
давление ва боковые стенки камеры сгорания будет 
Взаимно уравовешено, а в направаеный, обратим 
истечению газов, сосуд будет изнутри невытынать 
давление, под влияимем которого начшет двигаться. 

Сила, которая будет дейстовать на ракегу в на" 
правлении, обратном направлению струн пытекак 
щих газов, называется резктивной силой иди силой 
тиги ракетного двигатели, Подость ракеты, в кото“ 
рой происходит процесс горения, ^_ камерой сора. 
ния. Оперстие в камере сгорания, предназначен. 
ное дяя истечения газов, обычно снабжается кону. 




































Направление полета 
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Направление истечения газов 
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боерелром плором, 
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‘бвеето 


‘бзсма жильозного ренетивиого хзнгатель 


сообразным соплом. Простейшим типом реактивного 
аппарата является обыкновенная, хорошо знакомая 
веси фейерверочиая ракета 

'Велй п Камеру сгорания подавать все новые и 
новые порцин взрывчатого или горючего вещества, 
10 можно Не отраничиватьси одной кратковременной 
вепьлихой, а достачь установиашейси работы дви“ 
тателя в ‘течение некоторого промежутка времени. 

"Оеобеяностыю большинства ракетных дьнгателей 
1ется ТО, что горючий состав, на котором они 
работают, будь то порох или какието жидкие ве. 
щестий, Подзется в камеру сгорания одновременно 
© окислителем, т.е веществом, содержащим не. 
обходимый для горения кислород ( самом порохе 
содержитея окислитель). Работа такого ракетного 
дышгателя Не зависит от плотности окружающего 
воздуха, может прокеходить даже в безвоэдунноы 
пространстве. Поэтому ракетный двигатель в 
ивлшется наиболее приспособленным ‘для работы 
в раарьженных слоях атхосферы, в частаости 
в стратосфере, т.е. ва зысотах выше 10 ки. 

Дя увеличения высоты полета возможно ‘совме- 
щение 3 одном приборе нескольких ракет, причем 
по окончании действия одной из ких начиивет рабо- 
тать следующая, 

















Ракто проф. Оберто сои кз одной ракета 
работе барие, ‘и озорой, мпольтужей 
а тороето кий пород В жи 
а отареры, те Пе оОбдуна белка 
ООН Прметить Орду Фанет о: 
ен ов Которой я скорое оды 
О 

Ра де позво пбдона Неваитенына 
а нь даетолать меня водородная 
Поет у моорой скорость нелечения пало 9 ско 
от полета больше 

Ой обчения вонета предуенотрена ще третья 
епмтательная роке, "рок ремарк 
о 
и 
ОИ Форос амрло подбьма раеты Оберта по 
а о преедт © вакома Ты, Иа 
НХ ЗОО проходите ирижабемии 220 ме о 
одома ОИОНО рокера по равны борта 
а до 6 

Пери Чаеть рокетл прехстаоллет собой как бы 
о Я осей рот ранами 
и иетея т рокрыия пружин осла 
оной ракете пром етот, сазыь между 
ОЙ Коро Пери ВЕРА РА, 
ео рома а Пе а На ирак 

Ве ово рамы валетаы Бодорощий ра: 
р 



































Водородная ракета доджна начать свой поает 
< Высоты 56 км, достигая в течение 8 сек, высоты 
84 ки. Дальнейший полет пронсходит по инерции, 
причем, сбросив движущую часть водородной ра: 
кеты; головка се с приборами согласно расчетов до 
СТигиет высоты в ТЫСЯЧУ девятьсот шестьдесят кило 
метров! Скорости польта при этом дояжиы быть 
следующие: по окончании горения вспомогательной 
ракеты через 8 сек. от начала полета — 500 м/сек, 
по окончании горения спиртовой ракеты нь высоте 
56 км (1ерез 40 сек) — З тыс, шеек и паибольшая 

— 5100 мак 











развиваемая скорость (еще через 
8 сек). Продолжительность полета ог момента 
старта до возвращения оболочки на землю около 
35 мии» ускорение за полете — около 10 мсек 
Официальное наоначение ракеты бберма — произ 
водетво научных исследований на больших высо- 
тах при помощи закаюченных в пее самолишущих 





приборов. По достижении ракетой высшей точки 
полета приборы дояжны автоматически сбрасывать 
‘ся на парашюте. 

Не вдаварсь в критику данного проекта, дости: 
жения которого ва практике, возможно, будут мель- 
шшими, а трудности — большими, иеобфодимо отме 
тать’ это принципиально идея состазной вакеты 31. 
‘служивает внимания, 


Вах вадно из сказанного, для достижения наи 
большего эффекта ракете необходимо как можно 
скорее миновать нижние слон атмосферы, оказываю 
щие большое сопротивление. " 

Это достигается громадным ускорением, 
ствие Которого ракета находится поли 8 таких 
условиях, как, нагример, артиллерийский снаряд 
В момент выстрела. Особенно это относится к поро» 
ховым ракетам 

Если мы представим сь0е человека, разместивше- 
токи в артнааернйском снаряде, то ‘зегко попмем, 
это вго ортанизы ие пыдержит ускорения, сообщае: 
мого снаряду при выстреле, 

Человек будет просто 
расплющен нагрузкой, 96 
разовавшейся  велодетоие 
этого ускорения, — все его 
внутренности, 2ся кровь 
ИЗ сосудов будут выжаты 
‘сквозь ткани тела ко дну 
сиаряда. 

Правда, ускорение раке- 
ты будет не столь боль. 
шим, мо все же введение 
его 3 норму, переносимую 
для человеческого ‘орга 
виза, еще ме разрешено. 

|Й вот ракета, далеко 
превосходящая По даль 
ности полета снаряды зна: 
менитой немецкой пушки 
«Колоссаль», обстреливав- 
шей во время ыпрезон 
войны Париж © расетол. 
ция более 100 км, может 
быть использована прож 
всего как снаряд, 








вслед. 





Бао созаеной, равети вне 
а о оны 








НЕ сши сперхдальнобов- 
ная ракетная артилае. 
рая» являстся ближайшей 
Формой использования 
временных рае то пе 
исключаетея мель об ие 
"пользовании их дал пб. 
лета человека. 

"Пока всём" изобретать. 
лам ‘удалось ‘доститнуть 
браткопременной работы 
ракетных двигателей (10 
рядка 3 мин). 














Главнейшие причины 
этого — колоссальные 
температуры, — развиваю- 


щиеся в камере сгорания 
и расплавление ое, из ка- 
кого бы материала ов чи 
‘быпа сделана. 

В этих условии ракете 
ный дагатель не может 
быть применен для поле- 
та человека, который при 
любых боевых заданиях 
потребовая бы десятков 
минут и доже чабов. 

Когда будут пребдоле- 
ны описанные выше за 
трудневия и удастся до- 





Знться продолжительной 
работы жидкостного ра 
кетного мотора, послед 


пнй неизбежно будет уста- 
‘новлен в на боевых само 
петах-стратопаанах. Неиз- 
бежно потому, что совре- 
менный самолёт с мотором 
обычного тиши в части 
скорости и высоты полета 
Уже почти, вплотную п9- 
дошел к пределу своих 
озмояностей 

Рекорд скорости сосга- 
вает сейчас 709 койчас, а 
рекорд высоты — 15400 м. 

"Теоретические же рас: 
четы товорят, что ско- 
рость 80 кыйчае и вы 
‘сота 18 ки являются для 
овременного — самолета 
высшим возможным доети- 








`Соиктекая жндкоеная рак 
ие 
ПБранова, радары моло, 
и па вом тер: 
ет ори, 
И мож 
О ба и > 
Зреоетаьань м биз 
ат о 

















"Дьльнейшее развитие 
военной авиации заставит 
переключиться ва тот тип 
днгателя, который _позо- 
лит достигнуть более вы- 
соких_ показателей, Таким повым двигателем и бу- 
дет, очевидно, ракетный двигатель па жидком топ» 
иве. 

'Иадо при этом пояенить зто ракетный мо- 
тор, работающий на жидком Толаннь, гораздо легче 
поддается регуаировке, и его использование при 
пех преимуществах ’лаваемых большим ускоре 
нем дьнжения, все же не будет иметь в момент 
влет ото характера выстрела, который нензбе- 
жен при ракетах пороховых, Сиду тяги такого мо- 
тора Можно будет изменять 6 больших пределах 
или даже вовсе останаваивать и затем снова запу“ 
скать мотор в полете. 

Каков будег боевой «стратоплан» и какие зада- 
ния ва пего будут возлараться, сейчас сказать за- 
пруднительно. 

Возьмем, Например, разведку: с высот 15—25 и 
‘боле километров при современных достижениях 
‘фототехники, позволяющих снимать ва сотни кило’ 
метров, виблне можно производить азрофото- 
‘съемку. 

"Переходя «к бомбожетанию, необходимо учесть 
то обстоятельство, что точность попаданий с высот 
измеряемых десятками кидометров и при громад 








цых скоростях стратоллано, должна быть ниче 
ожной, 
'Ио зато виодне возможен и представляет большое 





ноениве значение подход К цеаи в стратосфере вне 
пределов досягаемости Возвмного оружия, быстрый 
спуск, бомбометаниь с обычных высот, ‘обеспечи 
ваших ПУЖНИЮ меткость и затем мозниеноеный 
подъем вновь ма педосягаемую высоту, 





'В СССР ракетному делу уделяется ДОлЖное они 
‘мание. Ракетным научно-исследовалельскам инети 
тутом быа постарден ряд опытов над ракетными 
оонгателями и ракетами, давший первые положи 
тельные результаты: в посльдине голы уже небезу. 
смешно летали перьне советские ракеты, з также 
плайьр с ракетным двигателем, В марте этого года 
состоплась первая всесоюзная Конференция по при’ 
менению ракетных летательных аппаратов дая ис 
следования стратосферы, 

 Сонетская страна, яванющаяси на дьле единствен- 
ным и нодежимы оплотом мира, разрабзтывает во: 
просы применения ракетных астотельных аппаратов, 
ве только дая военных целей, но и для различных 
баучных, веследомаший в областях, которые ло по- 
следиего времен были для человека недосеаемыми, 

'На обсуждении конференции стояан два основных 
вопроса: создание советской стратосферной_ ражеты 
дай подъема на высоту десятков километров авто- 
Матических приборов, Второй вопрое — неследова- 
шие возможностей применения ракеты для пол 
‘человека, 

По решению ковфереяции в самое ближайшее 
время будет осушестваева бескрыявя сгратосфериая 
акета И коыдатый ракетный аппарат — етающая 
пборатория © ракетным дшгателем на Жидком 
топливе, дая полетов человека 
"Разработка проектов уже начата, и в начале бу 
будущего года начнутся полетные" иенытания, 























Подоодл итоги скаваяному пыёше можно с уре- 
ренностыю сказать, что в будущих войнах разани» 
име зиды ракет м’ ракетных летательных аипаратов 
приобретут немаловажное значение. Немалую роль 
они призваны сыгрмь и в деле обороны нашей 
страны 

Ракета, Рацавшия свой путь, как игрушка, как ие- 
пременцое украшение придворных празднеств, стола 
с развнтием техники одним из средеть войны, На 
очереди — создавие трансгортных ракетных аплара- 








тов и появление нового видя воздушного транс» 
"порта. х 
Несомненно совётские конструкторы скажут и 


тут свое слово, и ракета войдет р арсенал нашей 
воздушной техники. 


Полы советского ражетиото пазшера ттроваяемого пнаотем 0. Ко- 
а 
оо ро рый За р а полено 





Громадный аэродром, расположенный в 15 км г 
Нью-Йорка, был необычайво оживяьм. 

Высокие, ‘наскоро сколоченные деревянные три- 
буны, КиШели тысячами людей, напоминая потрево- 
жеиный муравейник. 

'Окиа, блаконы и лаже крыши поеположенных по: 
близоси Построек усеяны любопытиыми. Деревья 
ожили их Облепили человеческие фигуры 

"Шесть часов вечера. Солище заметия еклоннется 
к западу, причудяивые тени от деревьев с гроздьлый 
человеческих тел становятся данниее, Жара спадает, 

'Через чае и дводнать минут, совершите первый 
в истории человечеетьа полет с Земли на Луну. Виер- 
вые аппарат, посгроевный рукою человека, покинет 
родвую планету и прорежет беспредельный простор. 

Посредине аэродрома, около тигдытекого металли- 
ского снаряда, суеталось несколько лиц. Вот вам 
изобретатель Роберт Брендвуд. Он что-то рассказы“ 
вает, размахивая руками, групое «почетных пригла 
шенных» членов различных научных организаций. 

Вот советский летчик Будни, насколько дней маза, 
приеханиий в Ныю-Морк со сбециальлой целью при 
сутовонать при замечательном полете, Ой’ внима. 
тельно следит за кивящей у аппарата работой, #о 
мыса его Невольно уносятея далеко в родную Крае 
ную Москву... Вепоминаетея прошлое, давно лоту 
‘шве, когда еще ювошей, читви стачыю Циолковского 
о пазможности постройки корабля для межтаанывых 
путешествий, он мечтал сделаться авнатором и с 
щестанть на’ деле замавнивый проект. Мчитея один 
за другни годы... Он уже летчик, широко извест- 
вый м Союзе, Но все чаще взоры его’ поднимется 
киерху, к Луны Венерё, Марсу... Вез ле же за 
таениь мысли 6 полетах за пределы Земли, М вот 
теперь он присутствует при первом опыте межняа- 
нетного полета пакеты, 

Техника ракетиого двигателя за последние десяти- 
детия далеко шогнуай оперел, 

'Будин вгаянуя на часы. Уже четверть восьмого, — 
Через пить минут мачнетея полет, — подумал о, не. 
польно волнуясь за результаты Фчень важного” для’ 
него отт 





















































'С:ребристая 





трель звонка, как электрическая 
искра, пронизала многотысячнук толпу. 
— Смотрите, смотрите! „. Летит 








Толиа замерла: резко оборвался Гу 
'60 чарнавсь помезженио-жуткая, тишина 
Взоры всех были устремлены вворх: 


голосов и во’ 


Фантастичесний рассназ 








Два дирижабля быстро поднимались кверху, увле- 
кая За бобой гизитеную ракету. Ва поверхность 
в лунах заходящего содниа некрилась и отдивала се- 








ребром, яркими бликами играли Нё ней тысяив 
`Минута... полторы... дпе...—еледий по часам 
взволноварный Булик, Но вот слабый треск риз 





дается в воздухе, На высоте около шести Киломе- 
трон начинает самостоятельно работать аппарат ра- 
кеты, тотие же звтомитически отцеплиютси канаты, 
Дирижабли медленио снижаются, ракета летит одна. 

Проходит еще несколько мийут, кажущикея Ву- 
анну вечностью. Но вот высоко в ебе похазываетса 
хикое-то ТЕМНОЕ пятнышко, которое медленно опу- 

— Что это? — нздративая воска 
лена, — Неужели ракета сломалась 

— Оцеь Летательный снаряд Бренлвуда подобно 
давно навастному проекту Оберта составной Он 
представляет собол ках бы три ракеты, вобдиненные 
вместе, Нижняя ракета уже отработала. Оша не. 
сколько поднила две остальные, сообщила им значи. 
тельную скорость движения и теперь авгоматичесия 
отиала, чтобы облегчить вес сетавинхся, и’ опу» 
скаетей на специальном парашюте, — объяснил Ву. 
лин, пе отрывая взгляда от часов. 

Сейнае отпадет вторая вспомогательная паз 
кета.__ Вще через сорох, двадцать. ›. доенть секунд. 

"Действительно, вскоре показалась и вторя часть 
ракеты, плавно опускиющаяея но парашюте вниз, 

Между тем основная ракета все удалилась п уда 
лилась, Она давно уже обратились в точку и, иако 
цец, сбшсем исчегла ив виду. Гром ашодисженто 
Крики восторг” сменяют излряженние молчание. 
Солия людей с трибун изза сломанной ограды, © ле: 
ревьев" устремлнются на середиву аэродрома. Брендо 
вуда несли на руках, 

Когда рахела ударится о поверхность Луны, на- 
ходящиеся в Ней врывчатые вещества воспязме 
нятся и в телескоп можно будет наблюдать вспышку, 
ели мы се действительно заметим в момент, выч. 
ленный изобретателем, то’ значит ракета благонолучно. 
`долетела, всё расметы были перцы и можио уже 
серьеано дучать о полетах с пассажирами, — продоль 
жал разъяснять своей соседке Булин, 

— А если на Луке есть жизнь — прервала егонны 
риканка, и ракета ударится в какой-нибудь крупный. 
город? 

— По мнению большинства астрономов, на’ Луне 
нет жизни. Спутник Земав, повидимому, анше отмо- 





т соседка Бу- 






































"серы, кроме того, он: всегда повернут к Солнцу 
‘одной, стороной... 

— НО вель живых приспосабливается х самым раз- 
‘зоббразным условиям, — возразина девушка. — Надне 
"хоре и окбако» кипит жизнь она приспособилась 
к имеющемуся там колоссальнойу давльнию, к отсут 
‘баню - свет, Кто знает, может быть на Луке есь 
‘обитатели? Тогда 

— Тогда сегодня 
_ тыкаам" существ... 








1ний опыт может пранести гибель, 





Булин смотрит в телескоп, Перед иным лежат ча- 
. Медленно кружится секундная стредка. 

а ракеты до Луны вычиелено Бревдьу- 
— мы с точностью до секунды. 

"Еще за несколько дней до подета во всех газетах 
бы помещен снимок поверхности Луны и крестиком 

Поменем пушкт, в котором ракета должна упасть, 

'В зелескоп Будни оидит заакомый лунный ландо 

Горные цепи, глубокие тени ог них в доди- 

Вот оно, это’ место. 
Прбко стрехочат часы. Еще громче бъелся вогруди 
у Бузина сердце, ы 

ПОбеда нам поражение? Какое торжество науки, 
если действительность в точности оправдает расчеты! 
Сон тысяц телесвопол, больших н малых, нопроз- 
МЫ 00 всем мире па пеуую спутницу Земая, спо. 
оно, пошую свОНЫ ТУСКЛЫЫ, ХОЛОДНЫМ, ОТР: 
Стрелка часов. приближается к роковому момени 
Будин впивиется глазами в окудяр. телескопа, 

а скионе лунного кратера, куда сосредоточенно 
земнтривиелея шиватор, поязнася яркий огонек, при 
‘чудайвия вспышка. 

Этот малевыкий огонек напояння радостью сердца 
Юлей, А зазора утром газеты всего, 
весть-о пудесной победе мелонеческо- 







































мира разнесу 





" уе есть жизнь? — отчего-то ейер- 
'Булина настойчиовя мысль 





Прошло четыре года. 
В небодышой обсерватории Берлинского общества 
астрономов-июбителей сидел Будии. 


"пебадомый воры смея $ жалей 


После удачного полета ракеты Брендвуда во мно» 
гих странах закипела работа по постройже кораблей 
для межиланстных путешествий, Долго, напряженно 
работал и вши авиатор над этой проблемой. Ето 
шшарат Зночительно превосходил коиструкцию 
Брендвуда и многих других изобретателей, На ра 
кете Булина можию было отправиться на ЛУНУ и, 
повидимому, успешно возвратиться назад трем пас 
важирам, 

'Работы Булина нашли самую широкую поддержку 
советекого правительства, Однако, ему категорически, 
Зашретили сразу же предпринимать путешествие на 
Луну, предложив сначааи проделазь опыт подобно 
Брендвуду. Вуди строил одвовременио 
Олин дая отправки без пассажиров, 
полет © людьми 

Отправление перного было назначено через неде 
аку второй должен был покинуть Землю через два 
месяца 

В Берлине Булин знакомидел с илтересующим его 
изобретезнем коспомов, наноминающих водолазные, 
дашаоших возможность пассажирам пыходить из ра: 
кеты и исследовать поверхность увы. На досуге же 
Будина ленаменно тянуаю к телескопу, я котором ов, 
ыдг Нблюдать миры, путешествие в которые было 
целью его’ жизни. 

Булин емотриг в телескоп ва Луну. Онять га же 
виденная деслтки раз картина 

Быть может ва эти склоны 

|В обеврватории тихо, лишь в 
Булииа угау слышится сухой кашель и стук каких-то 
стеклянных сосудов — это стариеаетроном Шейн 

влнет фотографические ваастинкя, 
аи иашел телескоп на огленно-краскый Маре и 
начал расемозривать загадочные каналы планеты. 
Возможяо, что ощень скоро челонак посетит в этот 
один, из иаиболее родетяенных нам, миров 

'НО что это? 

'В поль зрения трубы появнавсь темная точка, ко- 
торан Ометро унеличивись в размерах 

— сирааво. 

— Ву, а ее это снаряд, посланный © Марса на 
нашу планету? — вихрем пролесаась у Рудика мысль, 
































пунных Гор скоро су- 





противоположном от 


























\И заруг слранвый тоачок потряс здание 

Звани, падали ва пол приборы и аппараты» выби- 
тые текло окон дождем летели на камын мостоной, 

В у стонал старик Штей 

Затем раздался ужасный грохот. как будто зая 
многих сотен оруднй, как будто гром тывяы троне 
‘ческих гроз... Вихрь воздуха ворвался в разбитые 
окна и яростНО заиружил обломки ма поду 

` Оставим Штейна иа попечении сторожа и наскоро, 
завязав носовым платком пораненную осколком сте- 
вай и Ушибленную руку, Булин вышел и обсерва» 
тории. 

Тысици `возолнованных перепуганных, неодетьзь 
бледных как сыерть, окровавленных аюдёй беспоря 
шочно бежали по улице, Стоны, проклятья, пач сли» 
вадись выесте в диком хаосе звуков. 

Булин присоединился к толпе бегущих. Небо пы- 
1вдо Заревом пожаров, 


























`— Землетрясение... Извержение подземных вуз 
ханы! 
Десятки самых неверотнейших предположений 


облетели толам. 
На другой лень газеты разнесли всему миру зесть 
об ужасной катастрофе. 








Берлин в огне 


Взрывом разрушены кварталы города 
В восточной части Берлина по ногодомой при 
чине произошел взрыв, который буквально омол 
‘о лица земик постройни на протяжении около четы- 
рех изадратных ннлометров. Блнайшие дома танже 
‘значительно пострадали. Начались помары. Сила 
зрыва была тан обанна, что даже ка расотовнии 
25 иниометров от города были выбиты псе тела 
из оном, На моото натастрофы образопалась гран“ 
диозная ворона, Приступлено и раскопкам. 




















"Несколько дней недоумевали газеты о причинах 
страшного взрыва в Берлние. При раскопках были 
иайдены куски легкого желтовато-серебряното ме 
алла, напоминавшие осколки гигантского снаряда. 
"Исследования ученых установили, что это сплав 
алюминия и некоторых, весьма редких ва Земле, эле» 
манго 

"Все попытки проанть свет на таннствениое дело 
‘ие приводили кн к чему. Наконец, останавиаись на 
предположении, что причиной зарыва явилась не 
Удача при олытах одного известного химика, зани- 








мавшегоей изучением взрывчатых веществ 
торин этого Химики находилась какраз 
зрыза и была\ уничтожена до основания. 


"Лабора- 
з центре 


До отправления на Луну 
Бина БЫ остивалось два дв 

Иоретатьлы Чолко что Прибывший, на самолете 
а Резание У беда дома в рабочем аби 
Сильно поднунеь в Нервиниая, рассказывая ом д бер: 
трое ода а ой дру 
ое 

ИИ ДЕ Ценл совершенно очевидно, что грандов. 
п о о БоиЬ был ково ракетой обла 
НЙ © арсе Жтаый этой планеты прозвали опыт, 
ой Тому, который проделил Вранаауд четыре 
ода тому маза в Аиорико в Который 5 сам доажеи 
ду роториль Черев диз дне Я залалл О еповы 
и тия дате ВУИ, Мо ме 
О И Бери а пекотарие даже отирыто шея 
о Вера Я, покое обратили © професеору 
м ее ср Катастрофа оконча: 
о ДО ОВ орраниаы и посоветовал зе 
ася № № ПоторнИ убынден в спзей правоте 

О оч ТО Стаи РУКУ Фвоело ДУ 


вой опытной ракеты 
































впился глазами в’ ето гадза: 
ТА ты... перишь ине?.. 
— Дь, верю. Твоя точка зрения стодь необычайни, 








то; ееетвенио, вызвала, сомневни, но ’я верю тебе. 

= СИасибо, спасибо, Но слушай давыше, Меня’ 
преследует мысль: а зто осли и на Луме есть нее“ 
домая для нас жизнь, и ракета Брендвуда: уничто 








жила целый город? Огонек, блеснунаий на склоь 
одной из возаишенностей Луны, < таким востор- 
том встреченный наблюдавшиии его в телескол 


астрономами, иринее гибедь десяткам тысии су 
ществ.,. Имею ли я про повторить такой же 
опыте Они говорят мне, что на Луме нет жизни. 
Но мы Не можем утперждать это, Узлс спрятал оби“ 
лателей Луны ПОД ее поверхность, может быль, он 
случайно оказался прав... Ракета Брендвуда про 
била тоащу поверхности Луны, пройзьеаа ужасный 
варыв и погубила миожество жизней. 
Будин схватился за Голову # начал взволнованно 
ходить по комнате, 
хочу бать убийцей, я мечтаю работать 
во пмя торжества ноуки не только Земли, но всей 
семь разумных существ Вселенной... В мбем мозгу 
рождаются тысячи самых невероятных карти. 











зонам астрономы зытолись раздать табы пемовестных пам овороном киравзго океан 








В заваченный срок ревела Бу 





Я представляю себе мерснан, Вот у вих происходит 
Заседание научного общества перед отправленньм 
страшиото подарка Земде, погубившего лягую часть 
‘населения Бераниа. Один’ из марсиан задаей вопрос: 
«А можег быть есть жи нете, 
ем Наш опытный © 
парушение?» Ему позражчиот и доз 
то жизнь возможна только у них, на 
приводят доводы... Оз наконен, согла- 
‘Что делать, как бы? Мио кожегся, что я 

Игнатьев, сосредоточенно сзушаоший изобретателя, 
вдруг сорвался © места, подбежал к Будиву и на 
<нльно посодиа его в кре 

У мени есть план, Я выручу тебя 
‘позетит, произведет: заме 
0 парива и сильного 
‘будет 

Ну... 

Щ— Я воно открыл новый фосфореецивующий 
таз, Веди его посредством сильного сжатия # ожла- 
'идеины обратить в жидкость и этой жидкостью, 
Полнить переднюю часть пакеты вместо варывчатого, 
вещества 

То ИРИ ударе о поверхность Луны газ обра: 
тител в большое светящеесл облако, — быстро с00- 
оразид Бузин, 

— Которое хорошо будьг видио в телеской; — 
‘добавил Агиотьез. 
< — НО безвреден зи газ? 
















= ._ Ранета 
ое в тлесколе свечение, 
рушения при этом ие 























па дошла до Столцня назначения — Луны 


— Совершенно. Нужное для тебя количество газа, 
я могу изготовить через неделю, 

“Великолепно, превосходно! — воскликнул Бу- 
ани, — сейчас же принимайся за работу, а я объявлю, 
ито’ подет отказдывается из несколько дней. 


Будина: чествовали, 

Его первый опыг блестяще удздся, Ракета абсо+ 
дютио томно в назначенное время достигла поверх» 
ности Луны: в теневие Двух минут было видно 
в телескоп  светящееся  обавчко — изобретенных 
'Иннатьевым газов. 

Топорилось немало речей от научных и обще- 
ственных ормшизаций, 

Вот, цакомещ, последнее слово взял сам изобре- 
поле - 

`““ "Дорогие товариниь — начал он,—я глубоко тро- 
ву вашим вийманием и счастань, это мои работы 
ниши такую дружную поддержку и сочувствие 
Я горжусь своим успехом, но еще больше горжусь 
лем, что шой опыт не принес тибели многим тыся 
Чам обигателей Луны, если, конечко, там есть жизны 
Через полтора месяц полетит вторая ракета, но 
уже со мной и дазыя пассажирами, Этот полет 
Выяенит, обитаем ми неш спутник, праз ли я ый, 
прииимви иззестные зам меры предосторожност 

Пол лом аплодиементор Бузан 
Тисячная тоаше приветствонаца ег 





















сошел с приоуны, 6.3} 





Новости советсной науки и техники 


'Сверххонтрыфуга 





В чосковском ниституте хнинче- 
ского машиностроения ниж. Луне» 
вым сконструирована первая совет- 
ская сверхцентрифути, которая лаз 
ла на испытаниях 19’тьс, об/мин, 
Для сравления укажем, что пролел-. 
дер самолета невидим уже при 
скорости 1800—2500 оборотов. 
Центробежные силы, возникающие 
при таком вращение, используются 
в сперхцентрифутахь ак и в обыч- 
ных молочных сепараторах для ме- 
ханического разделения жидких 
смесей и эмульсий, на их состав 
ные части (сепарация) и для выде- 
дейия мельчайших вавешенных в 
них частиц (кларификация). Про- 
цесс сепарации совершается непре- 
рывно в стильном роторе. (длинком 
цилиндре со вставленной внутрь 
хрыльчаткой), куда непрерывно ло- 
‘ступает под девлением обрабаты- 
заемая жидкость. В жидкости ноз- 
викают центробежные силы, кото- 
рые распределяют составные частая 
Эмульсин во их удельным веса, 





Электростанция на колесах 






Эти машины примевимы в про- 
мышленаости; Химической, веф- 
машиностроительной, эдек- 





тротехнической,  аесохимической 
'Они производят очистку минерзль- 
вых масва, зыделяют парафин из 
нефти. В свержщентрифуге ускоре 
ние развиваемое центробежной си 
ой, в 15 тые, раз больше ускоре? 
Иня от силы земного притяжения. 
Если ва поверхности ротора на. 
нести точку, 10 она при вращении 
его © максимальной скоростью, 
(09 тыс) пройдет за час 465 км, 
Строит машины Сумекий завод хи: 
мического, машиностроения им. 
Фрупае. 


Термос на 45 тонн 


подогрева цистеоны паром. Ци- 
стерна представанет собй Ригант- 
ский термос, хоторый сохраниет на 
долгие сутки в пути температуру 
перевозимых в горячем состояния 
битумов. Загрузка Онтунов прона- 
волится при темшературе от 200 до 
2000г. Разгрузка производится 
также в горячем состояний при 
температуре содержимого нь пиве 
10%, Вместимость котла —50 м}, 
грузопольемность — 45 т. Цистер" 
ны строит завод «Кожный Про 
финтери» в Бежицке. 





Станок дип объворливания. 
партера 


Завод «Станкохонструкция» вы- 
пустил ставок для обсиерливания 
картера моста трузовой машины 
‚| «ЗИС» Станок имеет 2 штиидель- 

| вых коробки © 12 имиделями в 
каждой. Расположение коробок 
дает возможность обсверливать 
сразу все 24 дыры картера» изхо. 
дящихея по обе стороны. ‘Станок. 


|| работает с постоянной, скоростью 


Битумы — продукты переработ- 
ки нефти, исколаемых углей, тор: 
‘фа, сланцев. Большинство билумов 
затердезает при температурах от 
1009 и ниже, поэтому перевозка ях 
в жидком виде и особеино выгруз" 
ка сопряжены © большвии трудно. 
сями. Равыше они перевознаись в 
‘деревянных бочках — способ доро- 
той и неудобный Вагонно-коие 
структорское бюро сконструнрова 
до специальные битумные цистер- 
пы, Особенность кома этой ци. 
стериы — большое колинество изо. 

рующих материалов, которыми 
она обмазывается и обкладывается 
по зсей своей поверхности, Сверху 
весь этот изоляционный нетенао. 
проводный материал общиваеся 
листовым Железом, Внутреность 
котла оборудована эмеевиками для 











540 оборотов шишиделя п минузу. 


Элентростанция 


а нолесах 


При механизации рабог жел. 
транспорта тромедное значение 
имеют подвижные самоходные 
электростанции. Кроме оболужива- 
ния механизмов, они одновременно, 
являются и осретительной слищьй: 
при работах в ночное время или. 
авариях сети. До постройки таких. 
станций работы производиянсь при 
скете костров к факелов. Станция 
состоит из генератора мощностью 
53 кат переменного трехфазкого 
тока в 220 0. Работает череа ре- 
дукгор_ от автомобильного, двига- 
теля 72 1, с, установленного на 
шасси ЗИ6-5.’По шоссе и обыч 
ным грушовым дорогам станция 
передвитается на обычных автомо- 
бильцых шинах, На же 
роге пневматика заменяется еле 
циальными трузошинами © ребор- 
дами. Смена их завимает 20— 
28 ним, Скорость переденжения 
3540 ки/час. Станции строит эхс- 
периментальный _ машиностронтель” 
ный завод НКПС, 








оСорути на подъомнола 
иране 


Грейферами называются авто’ 
зепически действующие черпаки, 
подвешинаемые к подъемному кра“ 
Ну длЯ захвата, подъема и пере: 
носа сыпучих, Зерновых п хуско- 
вых материалов, Новый грейфер, 
сконструированный — «Гинетальмо“ 
‘стои», назван «спрутом» по распо- 
зоженню своих посьми захватов 
Папоминающих гигантские щутиниь 
цы спруга, Захшатя раскрываются 
до 2 м по диаметру и в отличие 
07 Учелюстного. ковшевого рей 
фера могут забирать пазличный 
`кусКОВОЙ Мотернад: скра, питинки, 
металлический дом и стружку па 
‘засылку печей. Быкость грейфе- 
ра — 0,75 кубометра, Основные де- 
тали конструкции сварные; Общий 
«вес грейфера— 22187 т. Серийный: 
зыпуск производите заводом нм. 
‘Янзарского посстания в Одессе. 




















рочный агрегат. 


Сгарочный 
алла закончил технической проект 
‘агрегата, для спаржи труб, днамет- 
ром от 200 до 40 мм и толщиной 


комбинат Оргаме 


стенки от 4 до 12 мм методом 





контактной сварки, Это будет са- 
"мая бодышая установка подобного 
та в Рьроше как по мощности 
сварочного трансформатор, так и 
‘по производительноети всего агре- 
тата э щелом. Американские уста. 
повки ЭТОГО типа, предевные 5 экс- 
пхоатацию за последние 3—4 года, 
показали огромную эффективность 
контактной сварки, Длина проек 
тирувмого агрегата 45 м, шарына 
7 № высота 34 м Мощность 
сварочного трансформатора $ тыс, 
ква, Бали стоимость передела 1 т 
цельнотанутых труб 142 руб. то 
стонмость передела 1 т сваренной 
трубы всего дишиь 18 руб, Предпо- 
патаемая тодоваи экономия для 
ежегодного выпуска 300 тыс, т 
труд определяется в 40 ми, руб. 








Паровоз на угольной пыли 


За границей и в СССР полу. 
зают широкое распространение 
пылеугольные установки, использу" 
ющие дешевое топливо — иизхо- 
сортные угли и угольную мелочь, 
Институтом реконструкции тяги 
ИКИС  сконструйровано специаль- 
кое устройство для отопления 
угоаьной пылью царовозов; Этот 
паровоз ЭУ уже работает на Ря- 
замф-Уральской железной дороге, 
‘Уголь, препращенный специальны- 
ми мельницами з мельчайшую пыль, 
под небольшим давлением воздуха 
(около 1/100 ат), влувается в топ- 
ку. Два вентиля, находящиеся в 
‘будке машиниста, позволяют регу- 
дировать — один подачу пыли, дру- 
гой — воздуха. Устройство. не толь- 





Трубосварочный агрегат 





ко дает возможность сжигать с вы- 
соким коэфициентом полезного 
действия самые кизкосортные неет- 
вые угаи, но и обеспечицает пол- 
ную мехавиаацию полаци топлива, 
Отопление лызыю увеличивает пр\ 

бег паровоза даже при свиных 
многозольных углях до 150 км/чие: 











Станон „БШ 





5 ссцентрово-шлифовальный ста. 
нок ТЫШ выпущен Тульским 34- 
подом № 1 дзя шлифовки нару: 
`аого диаметра цилинрических ва 
делий с сечением виа ог 3 до 
80 ми Станок имеет два камня, 
среди которых закладывается из 
делне. Первый камень играет роль 
ведущего и имеет 12 об/мин, вто- 
рой камень шлифующий, дает в зто 
Же время 1125 оборотов, 











Паровоз на угольной пыли 














_ Новости иностранной науки и технини 





Эпентровоз в 4620 п. с. 


Электрифицированиый участок Пенеильванской 
железной дороги Вашингтон — Филадельфия — наи. 
более оживленная ж.-д. линия мира. За сути 3 
проходит в среднем #80 состаном Ма этой дороге 
Недаано пущев в экспяоатацию новый мощный 
тровоз дым пассажирских поездов. При мощиоеги 
4620 а. ©. он развииает скоробть до 150. ка/час, 

`Длина Нового цельностального электровоза, 24 м 
вес—240 1. Максималюная тяговая сила 36400 кг. 
Электровоз снабжен 12 тигантекями призодными ко: 
аесами диаметром около 5 м каждое, Колеса при- 
водятся в движение шестью парвый едеоенных мото- 
роз, каждая из жоторых соединена с одной привод: 
ной" осыю, Электровоз может двигаться как впере 
так м назад, Будка машиниста — в центре электро" 
воз. 


























Гоночный автомобиль „Мерседес-Бенц, 


Новый гоночный ввтомобиль последней коветрук- 
ции выпущен 2 1985 г заводами германекой фираы 
ЗМерседес-Вешщь, Во премия последних оотомобиль 
ыы хонок в Будалеште (Венгрия) потомобиль «Мер: 
седес-венц достиг скорости в 30 ки позе зто 
авалется рекордом лая машин этого типа, "Гном 

т ныв аатомобняь «Мерседес-вение имеет форму © 
тары, закругаейной спереди и сзади, на заднем 
КОНЬ которой позвышаезся кабвна водителя, В це 
лях защиты шофера от сйльного петро во воемя 
датжения машины кабина закрыта <0 всех сторон 
ОдиЗКо Дан умемышеныя сопротивления воздуха ей 
Придано удобообтекаемая форма, ы 


Термометры: 


Гигантские термометры 
Зышаной в 48 м устана- 
вливаются на бензиновых 
колонках идоль шоссейвых 
дорог США.’ Пользуясь 
этими терхометрами, 9вто- 
мобнянеты: наглядно видят, 
могла температура падаем 
и нужно помьзоваться ме: 
‘замерзающими омесный го: 
`рючего н смазочного. 



















Автомобиль с авнамотором 


Ууеньшая сопротипление зозлуха во время, бы- 
строй сады, амервканские коветрувторы Стремячся 
сообщить вбтомобилю обтекаемую форму. В вовых 
Оригиальных КОНЕТРукиияХ автомашин мотор Не 
положен ие спереди, как обыино а позади задней 
оси, Предлагают вообще заменить етаидартный авто 

оьвый мотор звездообразным ванцонинм о. 
торый значительно мощное легче и свободно уме 
щается в задей части затожобная, которому ори. 
дается покатая обтекасмая форма, Вестакого Мотор 
равен 19 кг за Тя с. мощисети"  одаое деть века 
стапдортного "авгомоториь 

















Новый „Робот“ 


В диглии построев зе- вестные звуковые сочета- 
зек-азтомат,  ПОВННУЮ- ция тодоса он приводит 
щЩийся усшым приказа в дейстшие управляющий 
ням. Немедленно и ©0- движениями мотор, а таке 
вершенно точно он выпоз же репродуктор через све 
лет приказы: проснись», стему селективных реле 
«астань», «подними пра 

вую руку», вли стреляет 

из ревоаьшера, На вопро 

«сколько вам дет», отве 

чает: «нетыриадцатьз, При 

казания отдаютсл фраза: 

ми © определенным поряд 

ком слов, всли этот порде 

‘док варушаетея, автом 

приказаний зе пыполняет. 

«Моз» зотомити преде 

вляет собой электричеси 

осциалограф, коитродиру 

пошиши звуковые колебания, 

и только в отег на из 





Пушка на самолете 


ВИ лхохолибыоные пртоматические пушки (20-9 лор 
тааи устанавливать ва амолетах Необонько ет ва, 
вал Во Фраощии После ряда онытов реет в 
етатотко ПОдшжых ПУ ва мое 9 
отели пе оправдали: сопротивление петречноть 
а 
в подеть почти пез. Пушо Зеьивю 
таперь т одбуветимь исребееаи» ушко вара 
ее мельшей скороетрельноети а удара рньно 
Поаны при ПыСтреЬ НЕЯ Ставил трель 
а 
С рламетан, "Лучший способом Уста Вий 

т але прно 
петаоаа ее о мо 
тор рем БОЯ про. 
Ходит ово» полый 
о редуктора ве 
О ре и 
ит виата, стонов 
а пак а крыле 
шьава Соле 
лоза от порыва ие: 
привил отт, 














2: аваые 
`Зпентричество сваривает металл 

А.В. Г. в Германии, Этот 
стан приспособлен дая 
сварки виритык под давле- 
мисы, деталей с площадью 
поперечного сечения до 25 
тыс, муз. В горизовталь- 
ном направлении на этом 
‘стане может быть создано 
давление в 50 ть в перти- 
кальном —70, Все упривле- 
ние  злектрифицировако, 
Крупиые  электросвароч: 
ные станки этого типа 
станут теперь основным 
оборудованием электро 
сварочных цехов больших 
машиностроительных  3а- 
водоз, 






— Самый большой в мире 
универевиьмый соарочный 
став закончила фирма 





'Новый шеханичесний крот. 


Гра етаро-  Втолнии 18 от экскаватора, 
о 

длярасчистки Угольныхияа- Женне дизель-эдектриче 
ых ао ким агрегатом, Цель Нам 
"леска, чемяи, мелкого иль дитя мопосредетвино на 
ия, бскаватр ОборудоваН приводе, дизеля, все осталь- 
ОИ Е во ные жеииы приводя 
И 

Е вичных трактора, на кото- 
рых экскаватор перед 

ето. Пронаводительность 
Зкскаватора 200 кубомет. 
ооо де Помады 

Ном транепортером пользу. 
потся дя бок пусто 30 

роды ва ейиеких (Герые. 
вн) угольныхкопях, Него: 
три ца В0-метровую высоту 
ираиа, он переданнаетев ео 
ходи о пубонивиы 
практолах-твики, длина ко. 
порку иво ни 

ина ры. Все сооружение 
Поностью зентриициро 
вано в’ легко управаент 











хе. 
аватор снямет горизон: 





тальные слои толщиной до 
4, Козин опрожидываясь, 
зыкыпают2вое содержкизное 
ноленту транспортера, сбба- 
<ывающего базаст на рае. 






















Четверть мнлиио: льт в рентгоновоной 


`трубие 


` Установка для тенериро- 
вены рентгеновских лучей 
мощность 250, кои 
‘струиропана дяя Радиерого 
института в Мавместере (Ал 
1тдия]. Установка, наиболее 
`мошиая вирь, смовтяро- 
пана в боаыиой вакуума 
труде. Дьнолектрода слулат 
катодом, выделяющим по- 
ок лейтронов, которые со 
‘скоростью 160. тыс, кайсск 
Ударяютен в полой 
‘ный электро-анод, образуя 
ревтгеновские зучи, Ваку- 


"зерхиость вакуумной трубы 
выложена сояйцом, погло- 
щапюшем лучи, Подобиия 
зодяция совершенно необ. 
ходима, так как 2-минут. 
Умибя труба построена из ное облучение челонека 
прочной полосовой стад этими лучами вызывает тд" 
диаметуом в 20 мм и стен. желые ожоги, Пациент, под» 
Коми толщиной в 6505 мм, лежещий облучению, по’ 
Анод ‘иредставалет собой нешается в специальную 
ТОНКИЙ ЗОЛОТОЙ Диск, вла- комнату, куда через сталь 
ЗННЫЙ в медную рамку ную стену проходии зазем 
Ш ОхааждлеМЫЙ струей денный конем вакуучыой 
возы, Фен пвутренияя по- трубы, содержащий аиодь 








У толефона „Тенокорди 


В лиглии построен зпларат «Телекордю пред. 
паэаченный для записи телефонных разловорох. 
Электрические колебания, рызышиемые звуками че: 
попеческого голоса, дейелвуют ва мембрану теле. 
Фонной трубки и паносятся из специальные вла 
станки, Пайстинку можно воспроизводить на. фоно- 
трафе длЯ ДИКТОВКН машинистке, «Телекорд» вото- 
матичебки регистрирует любые сообщена, перев. 
завыые по тедефову даже в отбутствии бонела 








Иснусственный нато. 


Зныиий спорт увлеклег псех, однако заниматься 
нм ив-за отсутствия достаточно хололной зна мож. 
ИО ДАЛеКО ие везде, и в местностях © матким кан. 
матом занялись устройством неяусственных катков 
Самый большой в мире каток открыт недавно в Ба: 
зеле, в Швейцарии. Разыер его 100 м даны ма 60 м 
ширины, площадь —6 тыс. кв. м. Ни розном под», 
изолированном от земли пробховыми листами, рае’ 
положена густая З0-километровая сеть медных таб 
через которые прогонйется замораживающая жид. 
кость: соляной расеоя — 1. Поверхность труб 
покрыта ТОНКИМ Слоем ОБТОНА, сверх которого на 
дат слой воды толщиной в 2—3 см. Замерзая, вода 
образует зеркало катка, Рассол озлижаметсл п’ боль 
шом, хорошо защищенном баке при помоши аммяаме. 
пого испарителя Ииз ака тремя насосами передается 
в трубы катка, Лед настолько прочем, зто иногла 
состязания на катке происходят при солице, в тей 
лую погоду, Каток появестью электрифициронан: 
Души нагреваются электричеством, уборка проно. 
"дитя электрическим снегосанстительм, и даже под 
между сидевьзми на трибумаю также нагревается 
олектричествомь 


























^ Богатства 


нашей 


Кегмчужина энергетини 


Высоко в горах, подназшиеь на’ 
2 тыс, М над уровнем моря, лежат 
сишощае сицае озеро, имбвуемое 
учеными «немчужиной Энергетнкя». 
"Огромен и богат Сешан. На 75 ки 
дометроз раскинулись его’ лазур- 
ные воды, 

Тридцать речек стремглан броса- 
зютея"в многовеховое озерное ложе, 
озружностью 1400 ки. Ежегодно 

дань приносит сюда десятки 
горных потоков 720 ман. кубомет- 














роз воды. Копит влагу безав — 
СВОЙ хознин ‘страны. Только 
анга — единственная, вытекающая 





вз озера решка, уносит 55 малы, ку 
бометров воды. А солице жадно 
пьет 8 отромной чнини, и так пе 


лика эта сиай испаревий, мто ухо- 
дит в воздух 1200 млн кубометров 
волы год! На много верст кру- 
том создаете озером особый миг: 
кий климат, 

'Спокойны воды Севана, ко он 
таят огромную сизу. Здесь как 
понечитала наука, скрыто восемь 
Волховстроеь пли’ пять Саурьгрс 








20 тыс лв вот’ энергетические 
перепективы озера. 
С 1925 г. длительно и детально 


изучала Академия наук сокрозише 
Апмении, Гидрометрические посты, 
ыногочисленьые метворологичесние 
и испарительные станции подгото- 
види фыводы трех солидных томов, 











`Арщисния ССВ баты 





стемнело ранами полноволиыни озетани, 


технических залисок и горы черте. 
ей, создакных учеными, 

Стал па учет синий Сезан. Де 
сать станций построят па нем, по- 
высится мощность реки Занги, м 
тогда вдоволь наньютея засунля- 
выс армянские поля; их называют 
Киры, что значит «жождущие сте» 
пи. '180 тык. та будуг орошены 
водной Севана, возродится в 
мнСКИХ долинах табак и египет. 
ский хлопок, расциетет плодопод- 
тво п садах, построят в городах 

Сто дет назад, когда Россия под- 
чинила себе пустынную и Камен» 
цую землю Армении, чиновинк Шо- 
пен назвал се «страной конзрнстов 
всякого рода». И эта историческая 
Характеристики ие лишена правди“ 
вости. Здесь необычайное геотри 
фическое разнообразие — контра. 
сты климата (холодные горные э 
вы и знойные долины), пейзажа, 
экономики, Всть зама, ‘еще иена: 
вестиые, тропки, где Не бызо че 
овеческой ной примитиннейшие 
сельские курные избы и в то же 
время — индустрия с последиим от- 
пенатком новой техники, Даже з 
самой — столице — Эривани есть 
первобытные жилища, какие-то хи: 
жины из гаины. а через несколько, 
улиц крупные многоэтаязные, сталь 
ные домп, вофальт, машины... 









































еловнл 
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страны 


Ге соседствуют здесь старое и 
оное, но уже вех стравы превоа- 
твлась в большую строительную 
площадку, 


Вистроены три’ злектростаны 
ции — Эризаньгрэк, Ленянаканскоя, 
Дзораге, закинчивается Канакире 
тра, посстановщены Аллавердекиь 
и Кафавские медные  рудинки, 
строятся мелеплавильный завод, за* 
под синтетического каучука, произ 
водство карбидкальция, цемевтный, 
`ремонтномаханический.  ковровый 
комбинат, табачная Фабрика, мясо 
комбинат. 

Уходит из Эривани в Союз со- 
ставы, груженые медью, заопком, 
удобрениями, консервами, розовым 
и сиреневым туфом. 

`Недаром назвали зрияне свою 
страну «Айястан-Карастан» — Ариё- 
ция — страна камней, Действительно, 
это ве богателво, Розовыхиг и ‘си 
репевымн жилами ма 50 км раски- 
нулись вокруг вулкана  Алагеза 
карьеры знаменитого артикского 
туфа, Оп побеждает время этот 
расивейший камень — продукт вуд- 
канческой деятельности, Две ро- 
зовые церкви селя Артик 90- 
строены еще в УИ и Х1 веках; 60 
лее тысячелетня не тронуты их 
стены ни влагой, ни мхом; Ни ве- 
тром, пи даже землетрясением. 

Прочность и. легкость — вот цен- 
ные качества туфа как стронтель- 
Кого материала’ Он ие разбивается 
Лод гиоздем, мало весит, дешевле 
кириичи, ше нуждается ‘в сушке, 
пилится как дерево, обладает при: 
зуной, красывой окраской, Новая 

ивань строится из туфа, из иего 
ие здание Лиепрогас, а в Москве— 
постройка Наркомата легкой про- 
мышяенноети на Киролской улицех 
туф требуют и на экепорг Туф 
обледает. и керамическими свой- 

‘ин, Его поверхность мояжно по- 
крывать поливами любых цветов, 
разнообразя ценный стронтельвый 
‘материал. 

Известны и другие камни этой 
страшы вулканов — эриваяекие ба. 
зальты — особые горные породы, 
которые плавится ‘как металл и 
знамениты своей  хисзотоулорыо- 
стью, стойкостью, дизльктрически 
ии свойствами. Пролукцию такого 
хампелятейного завода Армении 
{готова первая очередь —5 тыс, + 
й ГОД) потребляет множество отра- 
слей промыииленности, так как из 
базальтов можно дить изоляторы, 
маховаки, химические чаны и баки» 















































трубы для кислот, шаровые мель: 
ввшы, 

В пределах Закавказья запасов 
меди в 1 ван, т. Главным образом 


богата нын Армения в месторожде- 


`Арылисдие Фабрижизи заводы. уже работаю и 


тоже дара, 


"Ка оли путина Дора 


‘ниях Аллазерды, Завгезур и’ Ага» › можности ее собрать н применить, требуется не более 1500 чел, из 


к 

`В древыйшиих могальнакам, рас- 
ВОИНЫ учеными де Мортаном 
Ррищином, зад. НА Я. Марр 
ло пайдеНо ного сзаривных 
медных вещей, Это докозывает, 
что еще с далаких времен рудники 
Экиловтировениеь обитателями 
‘раны, 

Зашгезурская медь поошыа всю 
зсторню медной металлургии. Ве 
ое Пядвиаи в’ примитивных печах 
У мехами, потом в мезанизироан" 
ых патержакетных печ, м аыме 
строите дая нее позый ЭВшод, по 
"анеГо виерикаиского образца 

Бще в 125 г. руду вымосная на 
соо спинах рабочие» в корзинах 
ВытИСкИВАИ они Фе на поверхность 
Воду из рудника таскаай в бурдю 
зах насосов пе быао и в помине, 

"О руда эм шо содержанию 
(оне Веди 12—15) ода и вере 
вых в миро, Когда то се хищииме. 
аки Зкепаоатироваяи Фраппузекоя 
Хомщессил м чствые промьшиея 
ки, пе заннтересованные впазно- 
`мерной и систематической разиедке 
вер. 

АЕ первой пятилетки ид рекоз 
‘арущю этазе рудников было вло- 
ео более 80 ули. руб. ^ 

тек пор в 9 раза столо больше 
опергохозйетво, в 8 ри унелии 
аб» компрессорное оборудование 
едалицированю бурение, ето 
"и рудоНодьемы в рельозая 06- 
ати 

В едных прумиоких рудниках 
аллей п Модибдеи ценный ред 
КИЙ демент, серебро 1 плана. 



































Ещев г. виженеры вады- 
зали здесь сожален об огромных 
потерях серы. Дело в том, что ва 
дверцах печей и в камере откладые 
вались из зангезурских руд боль- 
шие запасы серы. Она мешала ра- 
ботать тяге, заволакиваяа и ды- 
‘на, и серу просто сжигады, по- 
тому то не было технической воз- 











ме. 


На базе зтих отходов в Алавзер- 

дах скоро вступит в строй серно- 

кислотный завод ва 25 тые, т. 
Поистине, будущее страны-—в хи» 


мин. Дешеная электроэнергия от- 
кроет здесь необычайную тягу 
к химии, Уже сейчас стродтся в 


`Армени третий карбидный завод, 
мощностью в 60 тыс, т, 

оке иле известь дает серо-чер- 
цую дашу, ииенуемую, карбидкаль- 
‘цием, Кило зрианского карбида 
содержиг 265 м ацетилена —в этом 
его ценность. Известно, хак необ- 
ходим ацетнлен при автотениой 
сварке, резке метазяон, в химии — 
производные ацетилена это уксус 
зая и винмая кислоты, почвенные 
удобрения. 

Ацетилен выделяетсл из карбида 
только под дейсшием воды» Это 
‘особенно выгодно при переозкахь, 
так как есан нет вяйто, пламенный 
газ безопасен, Но вода его ерлавя- 

молниеносно. Рассказы» 
воют, как во времи одного наво. 
цения запаеы карбида па лени 
традском заподе «Керую бы 
мгновенно развязаны водой. 
ащетилен бесполеано улеу 
в воздух. 

Проязводетво карбидкальция от- 
крыло в Армении еще один ните- 
рееный химический объект завод 
синтетического каучука, Уже вп- 
чато стронтельство этого гигант. 
ского комбината, внутри которого 
будет 80 цехов, а вся площадь за- 
вода займет 190 га, Производетвы 
вые процессы завода синтетиче- 
кого каучука будут настолько м 
ханизированы что комбинату по- 























которых свыше 6% должны быть 
инженерами. 

...В этой стране, которая была 
‘оккупирована при мировой изше- 
‘ризлистической полне” где эызи» 
рало и Голодало паселевль где 
было разрушено в национальной 
‘резне множестио деревень и годо- 
дов, — сейчие кипит Жизнь, 
строится вторая патилетка, растет 
индустрия в долние Арарата! 

и. сольшинцовл 


На оваця озера Сезара, сохранили выби 
ТЫ дрез оым 
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11. ЛЕСНИКОВ 


` Самуил Кольт 





Илья уногозаряйного оружия; из которого можно 
‘было слелать несколько выстрелов позеяд без пов’ 
ториого заряжения, имела до Кольта уже много 
вековую неторию. 

Попытки осуществить такое оружие шли по дпуж 
путим. Вначалв пытались соединять несколько ство- 
лов, вращающимся вокруг продольной оси, В одной 
немецкой рукописи, относящейся х 1405 г, дается на- 
‘бросок и описание такого ружия. Оно имело шесть 
вращающихел стволов. И самый термни «револьвер», 
происходит от слова «вращать», подчеркивающего 
особенность этога оружия. Знамевитый худож- 
вики инженер Леонардо ДЗ-Виичи проектировал 
около 1500 г. оружие о 64 стволах, тоже прашаю- 
щихеи вокруг паралелдьной нм оси. И з последую- 
ще время было не мало подобных попыток создать. 
многозарядное оружие. 

Другой принции мнбгозарялного оружия состоял 
в том, чт0 делали врашающейся казенную часть 
с зарядами, но все оли выпускались через один 
ствол. В ловдонеком арсенале хранится, например, 
ружье, относящееся х концу ХУ века п повилихому 
восточного происхождения, У этого ружья бы одии’ 
ствол, но казенная часть врашалась н имела четыре 
камеры дая зарядов. От первой половины ХУП сто- 
летия бохранняея Пистолет, у которого казенная 
часть вращалась автоматически при взводе курка, 

Всего этого, конечно, ие знал молодой Кольт» 
когда он мастернл свою модель. Ташке вероятно ой’ 
це знай и того, что в 1818 г. его соотечествеиняк 
Кольер Уже взял патент ва ревользер, очень ного 
минзющий будущее изобретение Кольта. Однако, 
Кольеру ве удалось осуществить своего изобретения 
из-за того, что он не мог предупредить опасности, 
олновремейного взрыва зарядов в нескольких ка- 
мерах, > 

"Единственное оружие, из Которого можно было 
сделать более одного выстрела без повторного зв- 
ряження и которое Кольт виде» была охотничья 
двухстволка. Но я`ола давала уже некоторый повол. 
для размышлений. У Кольтя легко могла возникнуть 
мысль о соединении не двух, а нескольких столов, 
на одном ложе, Но чтобы не делать и нескольних 
замков, Нужно было стволы Сделать подвижными 
так, чтобы их поочередио можио было бы к моменту, 
выстрела подводить к курку. Такова именно и была 
первая модель револьвера Кольта: пучок параллель- 
ных стволов врашался вокруг одной оси, параллель 
ной каналу. Уже Тогда самое вращение произволи» 
лось автоматически при взводе курка. Однако, очень 
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‘скоро Пзобретатель убедился п громоздкости, тя 

ти Неудобстие такого оружия. Тогда сстествем” 
— бо вто мыеыь пошла по другому пути ствол сле 
Зать одни, во заставить вращаться казевную часть. 
ТЕ ыНогократность выстрелов достигалась путем 
ЧрОмИЕСКОГО вращения казенной части в виде 
араба © Несколькими камерами дая зарядол. Ка- 
оВрЫ ти Поеочереди пызоматищески подводились 
ПЕ ВОВУ ИИ вводе курка. 

Однако осуществить эту Конструкцию было весьмю 
руда, В 9 г: одий из двух изготовленных. Коль 
ВМ раользеров разорвало. В следующем году Кольт 
После описание своего изобретения в патентное 
ро в Вашиигтом МО патента ему ме выдали, По 
превовалось еще три Рода работы. Накомец Кольт 
Удо» Довести свое изобретение до такой степени 
Сарершьыетьо, чо © можно бЫбо запатентовать. 
о ито он мог сделать только в Нероте. В 1818 г. 
Кольт едил со сони изобретением в Антаю и во 
рИщию, Сьой ЛеЙвЫЙ патент он получия 19 июля 
1 года, ровно 100 лет тому назад! Наконек, по 
возоращейнй яз Евро в 1833 году оп подучия” паг 
пена из Соединенных Шиатах, 

Судьба револьвера Кольта тесно связана с общей 
обстановкой, типичио америкавекими услониямн, вко- 
торых возникло это изобретение Револьвер “это 
‘оружие последних эталон завоевания туземного ма 
Саешия Дать усовершенствованиое оружие белому 
Козоизатору против иидейщевь “вот собстаенио ру 
Цородящая Цель Кольла. 

‘зобретатьь этого оружии, — товорих Кольт о 
ети в ериие с обширной пограничной по: 
Зоо, населенной ордами туземцев, И злая в еколь 
Порзаниом положении пряходитея быть предпринм: 
Зирому Пионер И как часто судьба его завиейт 01 
ато способности защищачь каЁ самого себя, так в 
о семмо, чаето раздумывая © недостаточности 
обыкновенной двухотвоак и пистолет, требующих 
белой Потери времени для заряжация 910 обекоя- 
телтво Часто ПЬлядОСЬ оковы в биовобразных 
БОвы пограничных стозкиолений © индейцами», 

НО ие только Делу самозащиты «одинокого» сме: 
ого пнопера» протяз «диких» должно было вел. 
Зать Хорошую службу новое оружне. О-о ваш 
‘себе применение в карательных экследициях прави” 
Зеленых мопед против индейцей. Тут оно яви 
ось отлнчных средезаоы борьбы против выработан: 
ОЙ индейцами боевой тактики, Столквовение обык: 
озенно наманоловь стремительным, во в суцвостя 
емо тразвацым катиском иидейией, которые втки 
ЗОлеи пишь вызвать Залп со стороны протизниха, 
Заставить его роаридить сво ружья, Но тотчае же 
еле ЗадИИ, пока Отряд сПешир перезаряжал сои 
ружья, слелорало второе Нападение — теперь уже 
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сыкма реподиюои Козыла © барабан 
Амр зримо бери 





всеми силами, —на почти безоружные в д 
мент правительствевиые войска. Легко себе 
ставить Какое ошеломаиющее впечатление 
произвести на индейцев применение револьвера, 
когда за первым залном немедленно и совершенно 
неожиданно следовал второй м следующий. 

"Несмотря На ее недостатки нового оружия мачаль- 
ники эмериханских пограничвых отрядов не могли 
иазиолиться резольвером Кольта, Эти командиры и 
создали славу кодьтовекому револьвер. Несколько 
позднее ой нашел себе широкое применение в иной 
области, — средн: того полупрестушкого мира смель 
чаков ‘в ававпористоь, слетевшихся  отонсюду 
в 40-х годах прошаого ‘столетия На золотоноеные 
россыии Калифорния. Затем это же оружие было 
широко примешено в разгоревшейся в 1897 г. войне 
между США и Мексикой. 

(Все же кольторский револьвер получил приананве 
ве сразу. Производство его на первых порах’ ожа- 
залось даже убыточным. 

В 1536 г, когда Кольт получна американский па- 
тент, ему Удалось заинтересовать в иаобретьний не 
сколько ныю-иоркских капиталистов и он отхрыл 
небольшой оружейный завод в Паттерсоне (Ныю- 
Джерсей) под фирмой «Компания да изготовления 
потейтоваиного оружия», В дело было вложено около 
150000 долларов, мо заказов поступало мало. Не- 
смотря На зсе уснлия, Кольту викак не удавалось 
убедить восвное ведомство в преимуществах нового 
оружия, Ему ухазьшаяи на саожность конструкции 
и ухода за револьнером, па несчастные случши от 
Нейсправной работы его’и еще на целый ряд дру“ 
гих причин, которые делали револьнер непригодным 
дай общего вооружения армии. 

В самом дель первая модель Кольта, запатенто- 
ванная 2 1695 №, имела много недостатков. Прежде 
всего слишком сложен был весь механизм, Кольту 
пришлось проделать большую работу по его упро- 
щейню. Замок, например, состоял вначале из 17 раз- 
яичных деталей. Число их было уменьшено до 5. 
Первая модель представляла собой револьвер тах 
называемого двойхого действия: важимом на слуск 
производился и ппод курка в поворот барабана и 
спуск курка (выстрел). Такая система, конечно, зна- 
чительно ускорила стрельбу, но уменьшала ее мет- 





"пред 
могло 
































вв Харофоре, Элесь изобретатель первого миогозаридиого 





кость, так как стрелку при нажиме на спуск прихо- 
`дилобь преодолевать слишком большое сопротивле- 
ние боевой пружины курка. При этом конечно теря- 
дась наводка. на цель “ 

В дальненшьм Кольт отказвася от этой снетемы в 
перешел к системе простого действия: курок” вззо- 
лицея при помощи давления падьца на спицу курка, 

В первых кольтовских револьверах заряжанцо про: 
изводилось еще весьма примитивным способом: в ка 
жду камеру со стороны душа надо было насыпать 
порох, забить пу, надеть кансюзю ва’ зитравоч- 
пый стержень. 

'Но самый крупный недостаток закаючадея во том, 
зто ие была исключена возможность одпоюренел: 
ного взрыва нескольких зарядов. Пламя от выстрела 
прорывалоеь в щели между стабяом и барабаном и 
весоламенияо порох в соседних. камерах, Этот край: 
ве опасный недостаток был обнаружей только уже 
ша готовом оружии. Вначале Кольз закрыл нередние 
дуаа камер н заднюю часть вращающегося барабана 
специальными щитками. Это как раз и епогобство- 
вадо попаданию пламени в соседине камеры. Щитки 
были сняты и между затравочными стерженьками 
каждой камеры ва задней стороне барабана были 
сдеданы выступы, Но и 910 ве устранило опасности 
попадания пламени, Кольту иришзось немало’ подо: 
мать голову, чтобы устравить этот крупнейшай не. 
достаток, грозишший совсем провалить изобретение 
'Баконец, бых найден очевь простой способ, Нужно 
было только несколько срезать острое ребро дуда 
камеры так, чтобы получилось вороякообразное рас 
ширедие сго. Тогда пламя, попадая Из соседней ка- 
меры на эту срезанную и наклоненную наружу по 
зерхность, отражалось наружу я следовательно не 
могло 'прониквуть в самую камеру. Таким образом 
‘достигалась полная безопаеность в применения коль- 
товского револьвера. 

И все же, несмотря а эти усовершенетвования и 
на то, что уже в 1837 г. в значигельной мере именно 























Н& большом заводе Кольт в конце ох годов 
ааа Оо а, 





благодаря револьверу Кольт, которым была ваору- 
жена дишь очень небольшая часть американского 
отряда, удалось выбить нидейцев из пеприступных 
дебрей’ Флориды, — несмотря на это, повое. изобре- 
тенис откдонялобь военным педомством, Спрос на 
револьверы был настолько мал, а производство их, 
ведшееся пошти целиком вручную, требовало таких 
расходов, что завод в 1842 г. пришлось закрыть, 

Кольт На время совсем отходит от ружейного дела 
и зериет свои патенты. [го изобрелательность па. 
правляется в другие обзасти, Ол первый проклалы- 
вает в. 13 г. подводный тезеграфный кабель между 
НЫю-Иорком и одним маяком. Он занимается мин’ 
вым делом и первый применяет электрический то 
для пзрывания мин, Наконец, он стронт «подводные 
батарей» дз варывания судов. Но работа в этих 
Областях. носит все же случайный харадтер. Полнни. 
ческие событии енова вернул Кола к прежним 
работам над усовершенствованием огнестрельного 
ору ` 











В 147 го зкалаую омерикано- мексиканская 
война. Участиики боев © нидейциия во Флориде. 
веноминли какие хорошие услуги оказал им кольгов- 
ский револьвер, Векора Кольт получил ог прави. 
тельства заказ на две партни репольнеров по 
1000 штук. Сделать такое ходичество в предложен 
ный, песьма короткий срок, кустарным способом бы. 
до невозможно, Это заставило Кольта серьезно по 
суметь и над методами производетва своих револь, 
веров. Первый опыт изготояления револьверов в Пат. 
терсойь, хотя и окончияся финансовой неудачей, 
но ис прошел дая Кольта без пользы. Не только 
было усопершеиствовано самое оружие, но и нахо 
пидся некоторый опыт в применены изшин, 

Первая Партия пового Заказа была изготовлена 
‘на заводе Уйтнея п Ныю-Гавене, Но уже на другой 
год Кольт, перебравшись в свой родной Хартфорд 
Устровл там собственный небольшой завод, Заказы 
были выполнены быстро и удачно. Кольт внес в свой 
револьвер ряд усовершенствований, вали на их еще 
три патейта. Новое оружие завоенало теперь проч- 
н0е положение в армии. Ста расти и частный 
спрос. Заказы поступаяя в таком коднветве, что, 
ТКольту стало тесно на своем ‘заводе, ОБ покупает 
в окрестностях Хартфорда большой участок и строит 
а нем в. 1854—1856 гл. новый завод, стамший скоро 
Крупнейшим оружейным заводом Амернхи. 

'На этот 0из успех кольтовского револьвера бы 
прочным. Он объясняется не только теми усовер 
Шеиствованиями, которые изобретатель внес в езрё 
оружие, но и в’вовом способе его производенва, 

Кольт развил и широхо применил метод маесозой 
выработки пзацмозамеклемых частей» © этим мето- 
Дом он столкнузся впервые на оружейном заводе 
Уитней, где выпоаниася заказ на 1000 штук его ре 
вользеров, Разумеется осуществить взанмозаменяе- 
мость можно было только при введении нашииного 
способа проиаводетиа. ы 

Еще в 1708 году Уншей предлагал взять на се 
‘би изготовление от 10 до 15 тыс, мувкетов по но. 
вому способу. «Я уверен, — пнсаа он, — что машни 
ное оборудование, приводиное п данжение водой и 
специально приспособленное дя этого пропанод- 
‘ства, значительно уменьшил бы труд и очель облег. 
чилд бы производство», 

Через несколько дет Уитней уже повел свое про- 
изводство по вовому принципу, где глазной 
целью,—как писал о — была замена точными в 
быстрыми машинными операциями той повкоети # 
искусства мастера, которые приобретаются долгой 
практикой и опытом, ибо рабочие обладающие эти- 
и качествами редки в нашей страпе» (т.е. в США — 

ло. 

В результате этого Уитней н добился ззанмоза- 
меихемостя частей. Он применял ве уже в 1900 г. 
Многие считааи зто совершенно неосуществимой 
вещью. Но уже через десяток лет мы видим, зто 
требование взаимозаменемасти частей бъдо икаю- 




































































‘один из договорор в качестве уеловия ма = 
полаку пнсгозетоь: «Составные части зсех 20 ты- 
Зацазанных пистолетов должны быть так точно 
лань, что наждая часть или деталь одного писто- 
ета ДОНА ПОдКОДиТЬ ДРУГОЙ, взятой Из любого 
НстОета», 
"Мол оззимезаменяености сохрвилея на заводе 
Унтнея и после его смерти, Кольт мог наблюдать 
Заь Чаким образом ведется массовое произподе 
бо одинаковых детаей в Жак они собиршотся 
пам без предварительной пригонки, Коаыг перелес 
5 способ производства ва свой Завод, разена его 
усовершенствовал, 
Уже многие черты, характерные дл 
витых форм современного нам пронзподетво, 
‘пушают у Кодьта чрезчичайно выпукао. 








аиболее разы 
вы 








Кольт в самых широких разиерзх применл ма- 
шиеную обрзбозку. Вще до постройки бодышого 
мода в Хартфорд ан стремился всюду, где можно, 
Заменить ручной труд. машины, 

В своей докладе в [851 г. в Лодонском институте 
продданеких инженеров он в следующих словах 
рассказывает 06 этом: 

«Машинная обработка, — говорил он, — составят 
онодо ОВ прощейтов всеЛ стоимости производства, 
Я постелекио пришел ® столь широкому применению 
Маши, када, что при помощи ручного труда ве- 
ПоЗмОйно Получить той степени однородности и 
тоНносы в отдельных деталях, которая тако жела- 
тельна, д также м ПОТОМУ, по я ие мог бы Иваче 
ныготовиь каким бы 10 Ни было ниым, кроме м 
Шино, способом, это количество оружия за ту 
Це, Табим образом, была достигнута как однород- 
НОСТЬ, так дешернфи производства раздичных де- 
падейз. 

"Необходимым условием массового машинного про- 
изводетва паляетен равдробление технологического 
процесса на множество отдельных операций, Такую 
‘резоычайную слециалязащию мы и видим у Коль 
Он сим писал о споем производетве, что в нем «бы 
ан сои разлачных операций, тдебующих очевь 
большого разнообразия специальных приспособлений 
механических движений. Дая этих операкий тре: 
буса большое Чнеао зашый, ок нах было найдено 
балке оыгодиыы огранимнть работу каждой из них 
специально назначенной для Нее операщим, ие 
УОтребить более сложные машины дая вым 
ия нескольких операций», 

"На попом заводе К в конце 50-х гг. 
около 1500 различных © ан, 
детали на различных саднях обработки переходиля 
От одной машины к друтой п выходнаи 23 последией 
Машщыы в совершенно законченном виде. Так, из. 
Пример, рама для замка, «пройдя через 29 розаианые 
ира окЗыВадась, готовой для окончательной 
ОТК От РУКИ, Которая состояза аншь в удалении 
заусенцев м В подароъке». 

“Все отдельные детали замка, — по словам Коль 
па ‘излотовалются при ПОМОЩИ машин, причем ка- 
ив деталь имеет свою исходную точку, от Кото- 
рой ЕЕ обработка и от правильности которой 
Зависит и сопершенство наделий». 

Затем, подобно тол», как мы видим это па совре- 
`менных крушшых предириятнях массового прозе 
ар, Фасо отдельные детааи передвигаютси со 
ШенНо независимо ода от другой по’ мастерской, 
переходя в коце ковцов п почти заковченном внде 
к сборщикам, которые п собирают огестрельное 
Орки, Веря детали без выбора из лежащих перед 
Ивный уч 

Каких огромным скачком вперед был в 10 вреил 
такой способ производства прекрасно видно, еси 
сравните вг0 60 старыми способами наготовдения 
огнестрельного ‘оружия, Тосподствозавивми тогда 
в Еироль В лом же докладе Кольт рисует совер 
шенцо кустарные порядки, на предориятиях огне. 
трельного оружия: 
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«Производетво оружия в Великобритании и на 
континенте, — говоря он, — ведется почти целиком 


вручную, Отдельные детали выковыпаются, опнан- 
ваются и отшанфовываются отдельными рабочими 
У веб на дому, только стволы выковываются, вы- 
свердивиются и опианваются в слециальных мастер 
ских, машины применяются лишь для приготовления 
`ружедных ложь. 

Кольт сам сконструировал целый ряд станков и 
приспособлений, Ему удалось привлень на свое пред 





р ера пола Конев Тао 
пример, был некий Эльйш Рут, сконструироваве 
шкй новый тип Фрезерного стана и молот дая 





Завод Кольта имел большое отделение, в котором 
изготоняяось все оборудование для оружейных за- 








водоз. Здесь между прочии было приготоваено ме 
ханическое обрудование для Тульского оружейного, 
Завода, 

Предирнятие непрерывно росло: По примеру Коль- 





ла многие промышленники Америки и Европы, внеля 
У Себя мед Масеового произодетья аваров 

Ко времени смерти Кольта в 1862 году завод его, 
ый, одвим из крупнейших предприятий ечезовеко- 

бойной промышленности» 

"Машина в калиталистинеском общеетве всегда 
служила и саужих средством извлемений нанбольшей 
прибавониой стоимости, 

"Техническое Усовелшенствование п руках капига- 
листа явяется вместе с тем и усовершенствованием 
в с10собах экспяодтации рабочего, Кольтовекое 
произьодетво яркий этому пример. 

Калитааизы в Америке развивалей в условиях 
острой нехватки квлифицироваиного, труда, что со 
Здавало дам предпонвимателей рад больших нех 
удобств. (С тем большей энергней направлиейся 
заысль изобретателей и проишшленииков на устра- 
венце эт «аеудобета» 

Это очень подчеркивая Кодьт, расквванвия вной 
метод производетна: 

«При помощи такой системы, — говорил он, — ма- 
шивы презлищаюзся почти в ботоматьн зыпозняю- 
щие известные операции под управлением женщин 
1 детей» 

Даля одной из самых жестоких Форм экепаоата» 
ция экспяовтации женского и детекого труды, тах 
пышно расиаетшей па классической, можно сказать 
почае английской текстильной промышленности, — 
теперь опрываянсь широкая дверь в другую общир- 
вую область машинного производство —в обтаеть "ИЗ; 
механической обработки металла 
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Из налендаря 


мировой науки м техники 


И мая 1573 г. была открыли 
"Венская всемирная выставки где 
ею демоиетрировалась гора: 
иметь ДНамоманыю те бы. 
до показано, Что можно дийамо. 
ашиу ИеОьЗОаТЬ п Как исто. 
о токо м Как докеатело бо 
тт о это совы было из. 
Вести о 2 1538 г. русском ака. 
демку Лену» хотбтый использо 
Ват мину Пико п кок ИСО 
то И Как Дель ПИЯ 66 
в пбсдедньм случае батареей из 
таавичеаких Злементой 














2 ная 1500 г. ааганбские уче- 
ные Карлис и Николсон открыйи 
способность воды раздагаться ка 
Составные Злеменны под делотвиьм 
тальвалического тока. При этом 
"процес ——“лектролине ^" вода 
подкисяяется серной киелотой, ко 
торая выделяет водород как Злек 
троположительный элеменя На отр. 
цательном Эзектродь, Оставшаяся 
от разложения Часть отиныоет от 
волы водород н снова посетанараи 
вает СЕРНУЮ кислоту, п то премий 
ак обиободияшийся от этой по 
саздней реавили киелорох зыде. 
Залей На положительном полнее 
Таким образом по сущестиу про: 
цесса первичное дейеоше злехтри. 
ческий ох оказывает Яд серную 
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ты 
рать О роту Моби 

О на лету рые кий 
В ат ето п 
р 
Ве можыо Утром Ао муза д 
И РО ОЙ ем 
О ба ао толь арий 
шаром Вит, 2 НЗ магяит должен бы. 
а От а Ноам 

рабо Но орел 














кислоту, а разложение поды яв- 
диется ‘вторичным дейстонем при 
постоннном восстановлении сер- 
пой кислоты. Вслед за электро 
лазож поды стали Раздагаль раз. 
уые соль, ца этом основана таль: 
ванопаяетика; золочение, серебре. 
виь, подучение оминковажиото же. 
деза, типографских ванше 














3 моя 175 г. Парижекая ака: 
демия Наук постаноннае не расема. 
тривать впредь проектов печных 
дингателей (еперпетуум мобиле»). 
'Одяако вечные двигатели продол 
жали строить понеюду, не неклю 
зая и нашей страны, даже в ХР, 
Существовавшее до революции 
«Леденцовское общестьо» выпусти- 
зо целую книгу © описанием мии. 
мочвечных двиготелей, предложено 
ых русскими изобретателями, 
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мая 1835 г.— 100 лет тому 
позад — быда открыта железная 
дорога Брюссель — Мехельн. Это 





была первая железная дорога на 
континенте, до этого была откры" 
та порога в Англии, Все спролей. 
ские государетья выписывали паро- 
возы из Авглии, Первая русская 
тикия была постросна даже из за- 
траничкого дерева, в котором Рос. 
сия, казалоеь бы, викогда неё ву. 
зкаазась, 


6 зая 150 г. впервые появи: 
лись в продаже почтовые марки 
предаоженные английским почали: 
‘ректором Гнлдом. Марки на много 
упростиди почтовые операции и 
оскоре были вшедены Повсеместно, 
В Россин они появились в 188 г. 








$ ная юг. в Ленвиграде 
цачалась «Перзи С-Петербургекая 
авиациовная Веделя» первые груп. 
повые состязавия летчиков. До это. 
то в Россий демоветрировалиевь 
аишь полеты отдельных авнаторов. 
Публика занимала места на ипио: 
дроме, который отделяяся от авня 
ЦИоНИОгО поля полотном железной 
дороги между двумя заборами, Лет 
Чики поднимались с поля, перехо’ 
дилн на ипподром к трибуна, 
там вертелись по кругу, а посад: 














Занимательная 
науна и техника 


ку делали снова на азродобме, вне. 
идимости зрителей, Учиенинало 
есть петчикор: больгинеь, фрад: 
цузов, а москвич Н.Е. Попов де: 
монстрировая бинлан Райт фра. 
‘цузской постройки и получня пер: 
зый приз за высоту. Самолеты бы. 
аи приобретены воейНыМ ведом. 
ством, 3 лая обучения летному де 

о Францию выехало вееколь- 











Ко офицеров и солдат, Той жа 
осевью. на законченном Коломяже 


ском аэродроме прошли успешные 
пубанчные подеты русеких дети 
ков. 


И зая 75 о анроинаииы 
Джон Гуштер в’ Лондонском хоро 
левском обществе «Акащемия паук» 








сделал доклад об открытий элек. 
трических органов у некоторых 
рыб. Это было за пять лат до 





исторацеских опытов Гальваии с 
мусиуаами препарированиеяе лигу» 
шек, после которых первые стадя 
изучить столыаиическую жид 
НОСТЬ непрерышно текущий элек. 
трический ток. Из рыб с овобыми 
электрический органами известны 
породы УФЕ, бомов И СВТОВ. 
Органы расположены в разных 
частях Теда и предстиваяют собой 
обычно мышечные ян хрященые 
образования © большим колече- 
ством нерзных волоков. У скатов 
эти органы (впереди тудовищи) со- 
стоят из многочисленных тесно 
стоящих призм, имеющих в отдать: 
мости пластинчатое строение на 
подобие вольтона столба. Эльктри» 
ческая эмергия таких орыанов пос 
добна одектрическим  сноветизи 
мышц и первоз всяких животных 
организыов, В южтых морях есть. 
‘породы рыб дляной до 2 м при ве 
се 20 кр которые Убиниют своей 
электрической батареей других 
рыб. Удары опасны и дял чело 
века, 


14 илл 185 г. 50 лет тому на. 
зад, Эдисон вал ‘патент на «бес: 
проволочный тезеграф», Это было 
за три года до того, как Герцем 
были открыты, электромагининые 
волны, на которых и оснолано сое 
времецное радио и которые не. 
пользоваан в 1895 г. А © Попов 








и 1906 г. Маркони; Хотя Эдисон 
пе пользовался для своих передач 
раднозолиами, все же Маркови при 
‘сиованин в Ангаин «Общества, 
беспороволочной телеграфиия при- 
лось Купить потент у Эдисона» 





15 мал 1900 г. в Германии бы- 
да открыта первая янния беспро- 
Полонного тедеграфа Маркони про- 
пянением в 45 км. За три года до 
Этого Маркони успешно пел опыт 
а роднопередачи в Англии на 
Грасстонний бр и М км Маркони 
Впервые пепользовая в своей си- 
стее призмиию антенну А. ©. По- 
Пова как воздушный провод дая 
излучения элекуромагитных воли» 











20 ан 1875 т мегрологическая 
конференция в Париже аниесла ре- 
НИЕ Учредить Международное 
бро мер В Ребор, котолое Начало 
сааю "Рот годом, иозднее, 
ЗВ г. меду стронумигучлелинка- 
ыи коиеРеыни были роспределе- 
ны М образшоных эталона метра и 
Цилотовым приготовленных со 
св Возможно точностью: из пай 
ивы, Росии достились этапоны 
Вет МАЕ Ин В иэтадоны кило- 
траума МФ 12 и 26 Эти образны 
ранится в Главной палате мер и 
асов в Лонинтроде в особых по 
щения, при ательно  ретаа- 
ентированных увлоннях хранения 
вор влажность воадуха 
р Олновременио © учрежде- 
не палаты № 1890 п. было раз: 
аено примерить в Росени метри. 
еские меры = торговых сдыках 
Заранее рубин, Поеле Ок" 
ТЯбрЬЫКОЙ революций метрическая 
система бы впедьйо как обеза- 
Зельнаи, 























`Зетзерть тока назад Пербурге «оетовявоь 
реа Зооыонаыя деля: 
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21 изя 1955 г. десять лет на- 
зал, известный полярный” исследо 
вать Ровльд Амундсен вылетел 
к Северному подюку’ На двух двух 
оторных самолетох Дорлье-Валь. 
Экипаж каждого самолет состома 
13 4 чет. Самолеты могаи зазть 
отравичейное количество горючего, 














Марюии, опвеетый роли 
оетруито. 


рассчитанное в обрез ма полет к 
полюсу и обратно, Экспедиция 
рискяула отправиться без радио. 
Через 7—8 часов после вылета 
одим самолет сел На лед из-ва не- 
поладок в моторе, Это заставило, 
‘спуститься и вторую машину. При 
посадке один из самолетов поу- 
чл позреждение и экспедиция 
была вынуждена вернуться. После 
многодиевных тяжелых пабот по 
подготовке стартовой дорожки, 
после неудачных стартов, самолет 
‘сумет, наконец, оторваться и вы- 
вез вбех В участников. В 197 г 
во время аварии дирижабля «Ита: 
аня» Амундсен отправиася спасать 
итальянцев ма франиузском само» 
‘аеть, который пропал без. вести, 
похоронив в море шестидесятилет- 
него героя. 








2З ая 1525 г. наобретателем 
Стерджоном влервые был описан 
электромагиит. Этому звмечатель- 
кому прибору, без которого не об- 
ходится сейчас ви одна электро- 
техвическая установка, исполни- 
аось 110 лет. Стерджон, сын са- 
пожника, малограмотным 1-летним 
поношей ‘поступил в артиллерию и 
здесь изучил кое-какие науки. В 


первой желвзньй дороки м кооазеоть позволила лоты 





первых построенных им электро» 
магпитах зкедезо приходилось по- 
Крыпоть заком, и провода нави- 
вать врозрядку, тах как тогда ме 
умели еще паблировать провода 
‘мелком. Кам пе быйо, И их 2. 
меняли чашечками со ртутью. 











26 нах 1500 г. оигличанин Че. 
стер Гуд получия британский пв- 
тевт иЗ лаг прибор для опреде- 
дения скорости хода судна г пути 


Простейший ручной Заг, изобре- 
тенкый еще п конце ЖИ в» со 
стоял ва деревянного себтора 


© прикреплейной к нему верезкой 
(саглинь), которая разыечалась у3- 
домы на части дликой по 48 футов 
С выбрасышанием дага— пошаька. 
в воду, перевку травнаи, и по дин 
пе, пытравлениой за 30 сек» веди 
учёт скорости, считая ма” узлы 
{один узел теперь условно си 
Таки равным 1 морской миле) 
Однако такие ручтые лаги при 
тодны лишь при небольших ско’ 
ротик — до 10 узюв. Этим и 
было вызвано изобретение Гуда — 
механический лаг из винтовой вер. 
пушки, приводящей во вращение 
счетный мсхализм, от хода корабля 
© помощью особото троса — дня. 
Иа быстроходных судах применя“ 
пются элакорические лага, в кото- 
рых показание лога передается © 
помощью  здектрического тока 
сметанку па мостике или в рубке, 


30 мал 1505 г. назестный ве- 
мещкий ниженер-изобретатель хо- 
Зодилиных машин Карл Линде 
иперные опубликовал сообщение © 
новом апиарате для слижения пт 
мосферного воздуха. Линде ие. 
пользоша в своем аабарате эффект 
"Джоул Томона — понижение тем- 
пературы, сопровождающее ры 
ширение тазов. Воздух, имеющи 
комнатную температуру  сатый 
компресеором посуде" во тру 
ке, расположенной внутри охлади- 
тез} там ои охлаждается током 
Холодного воздуха, илущего в 0б- 
ратиом заправлевии. С охлажде- 
пнеы сжатый воздух. расширяется до 
пормального атмоеферного дара: 
вия, п выходя ма проссельвого 
иалана частично ожижаетея в со: 
буде; тазообразные остатки вы. 
зодят Но наружной трубке а ат. 
‘мосферу, охлаждал 10 пути трубку 
поступающим возлухом. Нарнду 
© аппаратами ‘Лизе для си 












































жения воздуха применяются и дру- "ИБ 


тие, 


Воздушные парадонсы 


В сзродывамике мы зстречаем 
много явлений, кажущихся © пер- 
вого изгида  парадоксальныхи 
противоречивыми, К чнелу их мож: 
ВО отметь, например, попрос об 
образовании подъемной силы в 
азропланном крыле, Большинстно 
товарищей, непричаетных к зоне 
ции, обычно объясняет полет а320: 
плана пам ПАЩНЬРИ тем, что ях 
врылья при донжевин вибред под 
пираются синзу сиимаемым воз. 

"Несколько простейших онытов, 
покажут нам, изсколько это мнение 
сираведаиво наи ошибочно. 














Шарики в потоно 





"Очень легко сделать игрушку © 
Вириком, тавцующим в воздухе 
Шарик Фырезается сетрым подом 
пан дезвнем безошаеньй бритвы из 
пробки. Затем поверхность ето 
сглаживается стекяянной бумагой 
(шкуркой). Диамьтр шарика может 
быть в среднем 10-12 мы. Про: 
Дувоцную трубку, которая за. 
ставит наш шарик танцонать, 60. 
орудим из бумаги, Для этого возь” 
мем листик пеней ‘бумаги вели. 
ЧИНОЙ © Восьмушку и скатдем из 
‘его трубочку. Делается э10 по“ 
степевным назорачиванием энстяка 
ва Круглый карзидань причем по 
сле первого оборота адо прочь. 
приклеить внутреннюю кромку ла 
‘тика к мавертываемой ва Нее 20: 
перхности бумаги, а © последним 
оборотом также придленть К полу. 
ченной трубочке паружную кромку 
зистика, Один коне такой труб. 
ки, длива которой будег 15—20 си, 
плотно закупоривается клинышком 

этом же Конце трубки прожи: 
гается раскаленной проволокой, на. 
пример шинлькой, отаерстне, кото. 
рое потом разворачивается до’ ди, 
метра, примерно, в 3 мм с п. 
мошью хотя бы бчиненного жончи 





























ка карандаша. 
и Теперь здувать через 9т- 
крытый конек трубки воздух, 16 





из отверстия у глухого жонца’ бу" 








дет выходить вертикальная струя’ 
поздуха, Совсем нетрудно иазлов- 
‘читься так, чтобы шарик, помещен” 
ный в эту струю, держался в ней 
достаточно доле, выплясывая и 
крутись нан Же вия почт иело- 
движно в одном месте. 

Напомним, кетати, о старинной 
Лавгаивской ягрушхе, основанной ка 
этом же свойстве шарика, плашано" 
щего в струе. Устройство ее вто 
6 поБАтНО из помещенного здесь 
рисунка. Пробочный парик не 
должен быть в диаметре более 
Тем в пронизывающая его прово- 
лоха, конемио, дояжна быть воз 
можио тольше, Игра заклюмаотся 
в том, чтобы подвесить шарик его 
крючком ка крючок, установаее 
вый нод ним, 

















Возникает весьма интересный во? 


прое: почему же шарях не выле- 
тает из струи, ведь она очель узка, 
и шарик в своей пляске постоянно 
подходит К се гракицам? Опыты 
© этим шориком ясно показывают, 
что какая-то сила неизменно поз 
вращает ето обратно х оси струи, 
ееди мы будем дуть не саншком 
резко, Казалось бы, что струн 
должна всегда отбрасывать шарик, 
и праска его должна бы быть 
очень краткояременной 

"Чем объяснить такое про’ 
чие? 

 Проделаем с вашей трубхой дру- 

Возьмем дое пробки от бутылок 
и вырежем ва них (0 весь дий- 
метр пробки) два шерика и’ тоже 
сгладим их шкуркой. Протквуз ка 
зЖдый шарик иголкой ситком, 30. 
вязаной из конце узелком, под. 
весны оба шарика на одной высоте 
к Какой-нибудь подставке так, что 

между пими оставнаея проме- 

жуток, примерно, равный диаметру 
самих шариков (ококо 2 си). то 
станет с шарвками, если поднести 
под них Нашу трубку м пустить 
вертикальную воздушную струю в 
промелеуток между шариками? 

Казалось бы, струя должна от- 
толькуТЬ Шарики друг от друга, 




















поре- 























дроброная" тру 


Но на самом деде они не только 
ме разойдутся; наоборот, луч 
Нутси один К другому и даже сом 
кнутя, Олять мы полочием со. 
вершезно неожиданный результат. 


Опыт с бутылной иворонной 


Можно проделать легко п еще 
другие ошаты © воздушными стру- 
В горлышко пустой бутыаки, ло- 




















ложенной горизонтально, вы "ка: 
деле тачдкую пробку. Диаметр 
пробки должен быть несколько 
меньше отверстия горлышка (ма 
2—8 м). 

Казадось бы—так просто эду 


нуть эту пробку внутрь бупальи: 
В действительности ке, ети вы 
„думете, — пробка вывкбынт из гор- 
ышка, 

Перейдем к другому опыту. Возь- 
мем инет пдотной Оумати, свернем 
его «фуитиком» и, прилейв сперва 
кромку внутри, + потом енаруж 
сделаем воронку. В узкое от 
‘Се поронки вкленм муидитучок 
деревянный ван обычный нунд 
штук от папиросы, 

Можно ли через такую воронку 
погасить горящую сиему, после 
ленную перед широкой петь во. 
ронки, всаи дуть на нее чер 
ундитук? Сену можно ставить 
при этом ва любом расстожнин ог 


























'Меныше всёго добьется 


пороки, 
Уешеха тоЪ, Кто поставит свечу не 
 покредственно перед воронкой: плз- 
ый специ, как бы издеваясь, будет 


тянуться, новстрецу  воздушьой 
‘струю, Веди же отодвивуть свечу 
подольше то шаамя будет совер- 
енно спокойно, без всяких коле- 
‘бавий, 





`Засвсывание поды и твер- 
`дого тела 
Кому неизвестен” пульзериза- 


тор? © его помощью можно под. 
ять Воду #3 любого сосуда по 
‘одной трубке вдувая воздух в 
тую трубку не соединьниую с лер- 
В0й; в результате водз разлетается, 
мозъчайшими брызгами, Такой 
пульперизатор дегко сделать самое 
му из пробки в двух ветавненных 
а нее лусиных перьев 

С помощью воздушной струи 
можно поднимать не только жид 
‘ость, но и таердые тела 

`Склзим из бумаги проетую труб- 
ву и оставим ее открытой с обоих. 
концов, Затем вырежем из плот 
‘ой бумаги несколько кружков 
(дискок), диаметром окодо 5 см. 

В двух кружках проделаем в 
центре круглые отверстия по раз 
меру того карандаша, на который 
закатывалась бумага при скленоа 
вии трубки, Отверстия ве должны 
иметь разных краеа, их надо акку- 
ратно срезать, Затем один из кон- 
‘ов трубьи Надрезаетси иожаица- 
ми, примерно, ва 1 см в пятизшести 
местах по окружности трубки на 
равных друг от друга расстояниях. 

















`Налрезанные чяели оттибаются наз 
пужу под прямым углом и заклен” 
‘ваются © обеих сторон двумя при- 
попОвлеными дисками ток, этобы 
отверстия дисков точно созвали с 
капалом трубки. Помимо этого 
диски склеизаются п между собой 
Таким образом наша продувочная 
трубе паращиноется © одиото кои- 
1 плоской дисковой насадкой. 
Как поднять теперь © помощью 











такой Трубки один из кружков, ве 
имеющих посередине отверстия? 
"Очень легко, —отиетит читатель, 
Стон" лишь приложить насадку 
трубки к кружку, а из другого 
конца трубкь, зАжатого губами, 
птягивать ВОЗДУХ в себя, ках кру- 
Жо сирилиииет» к дисковой на- 
Содис и будет висеть под ней без 





всйкой другой опоры, пока ме пре- 
кратитея втягивание воздуха из 
трубки, 





| родубони труба, 


с насадиой 





Однако нетрудно убедиться, это 
получить желаемый результа мож 
но, как эго ни странно, в обрат- 
ным путем. 

Будем дуть в Трубку от себя ма. 
ружу, прибанзнв дисковую насадку 
продувочной трубки к кружку за 
расстояние менее | см. Оказывает. 
ся, КРУЖОК вчнет подганцовывать, 
а’ при поднимании трубки после’ 
дует за ней, как кусочек железа ва 
магнитом, 

'И здесь мы сталкиваемся с; ка- 
залось бы, «загадочным», пврадо- 
неальным рлением 

Попытаемся же 
объяснение всем 
оытом, 





теперь найти 
проделавным 


Одна разгадна всох`пара- 


`доксов. 

Все явления, описанные выше, 
объясняются одинаково: перерае 
пределевием в давлении воздуха» 


окружающего предметы во. время 
‘опыта, При этом в большинстве 
сиучаса пряко пряменим закон от 
крытый бодее 200 лет вазад зна- 
меннтым ученым, основоположии. 
ком современной тидродивамики, а 
следовательно и зеродинамики, 

Давилем Бернулли. Этот закон, 
гласит, что в потоке жидкости или 
газа © упеличением скорости дав- 
лень падает, а с уменьшением 
скорости давление возрастает, 








"Шарик, сзободно васищий в жер- 
тВЕаЛьНой струе воздужа, держите 
вн в пей достаточно устойчино по- 
лому, что в самой струе давление 
значительно меньше, чем в окру- 
ощем воздухе, 

Точио так же м струя воздуха, 
одуваемая между деуми шариками 
снизу, увеличивает свою скорость 
прн бужения проетранетьа между 
здесь пониженкое давление, А так 
ак с обратных стирон на шарики 
действует подное дявление агмо- 
сферы, то шарики и втягиваются 
прутрь стоуи до сбанжения друг 
© другом. 

Насколько особияком стонт опыт 
< пробкой в горлышке бутылки: 
здесь принцип Бервуяли прямого 
применения ‘не имеет, Мы привели 
этот опыт аншь дая того, этобы 
показать, как создается увеличен” 
ное давление, преодолевающее пор 
мальное давление атиосферы. Ког. 
да мы пытаемся вдунуть пробку в 
горлышко, струя воздуха прови 
кает в бутыаку через узкую сер 
повидную щель. Здесь се скорость 
сильно увеличивается, струя сжи: 
мает внутри бутыдки воздух, кото 
рый силой своей упругости’ и вы. 
тазкивает пробку наружу. Загнать 
пробку внутрь можно ках раз об- 
ратным путем, т. ы есай вытяти- 
вать поздух из бутылки, охнатив 
<е горлышко тубами, Йрй этом 
знутри бутылки будет создаваться 
разрежение, Отнимая затем быстро 
рог от горлышка, можно добиться 
толо, что давлением паружиой ат- 
месферы пробка  дейстательно 
тянется в бутыаку, 

Опыт © вороякой и свечой ннте- 
ресен в другом отношении, Выду 
ваемаи из воронки струя, идя от 
малого поперечного сечения к 
большому, быстро теряет свою ско- 
рость. Образующиеей при этом за> 
‘вихрения прилипают больше к етен- 
кам ворояки, тотда как около, обя 
ев, в самой пасти, создается даже 
разрежение, вызывающее забась 
вание ввутрь, Теперь делается по- 





















































ственно у отверстия воронки 
оно втягивается, а несколько по- 
отдаль свема Горит совершенно 





спокойно, так как вихри разошлись 
далеко кругом, и засасывание уже 
парализовало» атмосферой, 

Чтобы действительно погасить 
спему и требуемых условиях, надо 
держать воронку так, чтобы ‘пламя’ 
пришиось на прямом‘ продолжении 
аюбой части ковической поверх- 
ности воронки, а вовсе не на про- 
должении ее си 

}В пульверизаторе горизонтальная 
трубка с се суженным концом дает 
сильлую воздушную струю м’ со: 








здает разрежение в нертикальной 
трубкь — тогда жидкость, находя" 
щаясй в сосуд, поднимается, под 


давлением окружающей атмосферы 


вверх по трубке как бы завасьы» 
ется, 

У Берхиего конца вертикаль» 
вой трубки жидкоск, разбрыз- 


278 ииеннки. 


тивлется той Же струей, выдузяе- 
мой из горизонтольной трубки, 

`Наконем, п послелнем опыте с 
продувочной трубкой и кружками, 
мы имеем опять применение прин: 
ципа Бернулаи в его чистом виде 
воздушная струя, ударяющаяся в 
свободно лежащий кружок, распро: 
странлется по всему проепранству 
между ним и насадкой у трубки и 
есадает своей скоростью помижен“ 
ное давлением, которое М подеа 
‘сыпает кружок’ вверх. 

'Не зрудно вайти объяснение ло- 
добному же явлению н в боле 
крупных масштабах, например то- 
му, как может буря сорвать целую 
крышу здавня, 

Раныше недпуменали: как может 
ветер, давящий на крышу сверху, 
отрывать. ее тоже пер, Обьяе: 
вяетел мо это весьма просто: от 
































рызаютси перекрытия ше навет. 
ренные, 3 полветренные в прими: 
ной тому все та же сила заса. 
сывання, При болышой площади 
перекрытия и; главное при боль- 


шой Скорости ветра, возрастающей 
еще у наветренного ската крыши, 
эта сиаа ивобычайно возрастает и 
может исчисляться цельын тина» 
ми, Не удивительно, что © подвет 
ренной стороны крыши, особенно 
при крутых скатах, мощный ветер 
образует области © таким сильным 
подсасыванием, когорое срывает 
перекрытии. 

Теперь мы можем и правильно 
попять причину образования подзь- 
емной сйлы в аэропланиом крыле 
Азроплан держится в водухе не 
только потому что встречные ло- 
токи воздух’ «поднираю» его 
крылья. Главная роль здесь пи’ 
надлежит не подпиранкю снизу, 
подеасыванию сверху. И это п 
сасывание эдесь точно так же, как 
и подсаеншание  подветренном 
скате крыши: оно вызывается тоже: 
горбом крыла, обраткой пока“ 
тостью его верхней поверхности, 
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2903 дания 





`Азподннамические 
испытания твердо. 


забороторные 








в подъемной силе аэроплайного 
крыда величина  подсасываия 
имезт в среднем вдвое больше 





значение, чем повышенное давле- 
ние от подоирания вниз; 

Вот какие проетые №» казалось 
бы, только занимательные опыты, 
пономиют нам ПОНЯТЬ весьма серь: 
евные вопросы современной азро- 








ВЕЙГЕЛИН 


Вопросы занимательной химии 


Опасная посуда 


Нихелевая посуда п начале сро- 
его появления в некоторых тра 
нах была запрещена, Чем же объ» 
бнить это? 

Запрещение было выззано бо- 
язнью отравлении, так как соли 
ыкиеральных кислот ликеля очень 
ядовиты. НО вскоре химики дока“ 
зали, что органические кислоты пи: 
щи © металянческим пикелем ядо. 

итых” соединений ве образуют 

‘ода запрещение на никелевую 
посуду было снято. Страх оказался 
напрасным. 

НО пот Изделия из чистого се- 
ребра для пользования пищей, обо. 

















'денно кислой, не годятся. Напр 
мер, серебро ‘с уксусной кислотой, 
образует чдозитую уксенокислую 


медь (орь-мединку) зеленого цвета: 
Вот почему посуда И различные 
столовые приборы делаются пе из 
чистого. серебра, а из сплаза его 
© медью (лигатура). 











Бислород и углениспый газ. 


Широко известно, что человеку 
для дыхания леобходны киздород, 
Который находится в поздухь. Кис’ 
пород попадает в легкие, а оттуда 
в кровь. Вместо поглощенного 
кислорода человек выдыхает угле 
Жислый газ, — тяжелый 74%, в под 

Живающий горения, в ‘следов, 











ре ео 


Ответы на вопросы 


тельо и дыхания, которое пред- 
ставляет собой один из видор гоз 
онл. Так же дышит и животе 

‘некоторых читателей возникает 
вопрос: зюди и животные дышат 
мидавоны лет, почему же они до 
сих пор пе слелали воздух негоде 
пым. дя дыхания? 














Дело в том, что углекислый газ 
поглошшется растениями, которые 


разлаталот его на кислород и мгле» 
род Углерод они усваивают, @ 
кислород Отдшот обратно в Ноз- 
дух. Таким образом пронсходиг 
‘очищение воздуха от углекисдото 
'Однако растения  поглощаки: 
углекислый газ. только Лод влдяе 
нием солнечного свето. В’ Темиоть 
же они, наоборот, поглощают кис 
лород, Вот почему ие надо ставить: 
растении на ночь в спад, 


Почешу кирпичи нрасные? 








Глива, нлущая па формовку кир- 
пнчей, имеет желтый цвет, Меж 
тем сем нвестно, что кирпичи 
зрасные. Озчего пролеходнт это. 
изменепие цвета? Желтый цвет 
тины зависит ог примесей в ней 
тидрата окиен железа, При общине: 
кирпичей гидрат окиси Железа пе. 
реходиг в красную ‘безводную 
‘окись Железа. От этого кариичи 
и приобрелают красный цвет, 

В. РЮМИН 














слушателей донлада 


Я. И. Перельтана 
з»Межпланетные путешествия“ 


`раданцией эеурнала „ Тееника — моло 
п тата Оба р и 
ору бек чорроеав 





деи быта орванизолии на автозаводе 
И пт 


"ещии шара ООО Пере ат 


ео и поешь отиеты Л. Ш. Перельмани ва наиболее интересные во. 


‘проги 


1. Почему на Земле имеотея атмо- 
сфера, а на Луне нет? В 
и Е 
ее 
рр 
Пр обо РО бат бт 
О тан о мировой прое 

2. Имеется ди на Луне вода и 
жизнь? 
т а О ие 
ааа о перу Котор роет про 
ет о о И ео 

3. Как осуществить обратный 
отает.с Луцы на Землю? 

т 
о о ото оон 
О орали хостам для Обратно 

4. Нет ли для ракетного корабля 
опасности заблудиться и вместо 
Луны оказаться на другом небес 
ном теле? г 
Не 
Ре 

5 Тепло или холодно на Луне? 

оде Ярето порция течет ва 
у ак 00 в емо оли 
О ом Ома чада пе ме А 
о 


























сти те обоенуее умершая уровни 
Пары тр уда ды ОН 
т У 
$. Опасвы ли космические дучи? 
. Не окажет ли отсутствие тя 
жести в ранетном корабле вред. 
ного влияния на кровообращение 
Невесомость совершовуо бе 
В. Как велнко 
Земаи до Луны? 
р 
9. Каким способом смогуг паса 
жиры ракетного корабля изменять 
в пуги направление его полета? 
аи знатно маыенияь иоираениь 
а 
а ры ак ВИО 
Е р ви Ни 
1 Возможна ли ветреча ракет. 
ного корабля с метеором? 
ии По еолии вароитазкти уепьловильчт 
рае оО дов ео 
а а 
пене пора но молот ИИ 
а ати орт рае 
11. Какова экономическая цель 
полета на. Луну? 
И а они Не 
Е ее ом а лан по 
Пели ох Зааиий" 08 БЫ МИ 














раестояние от 





























о Венок в стратосьере 


"Стрельба с двиядищихея машин: 
по ноодвяным и особенно по 
пПолвИЖНЫм целам совсем непохожа 
на обычную стрельбу, Изменяются: 
ее убловия стрельбы, начиная со 
Скоротй вылетшощей пуди ная 
сиаряда н Ковчая  прицеливо- 
‘Нивы, 

Предположим, что из турельного, 
пулемета, расположенного ва с1- 
моете. п кабике стрелка па уста- 
повке, позволяющей вращать пу- 
лемет по все стороны, ведут стрель- 
бу в сторону дйжения самого, са- 
олетя. Начальная скорость пуаи 
относительно земли окажется 
брльше обычной, поскольку к ско- 
росты, сообщаемой пуде при вы- 
стреде (сколо 800 /сек.), добавит 
си скорость движения ‘самолета 
(положим 100 з/сек т. © 980 
км/час). Очевидно, при стрельбе в 
сторому, противоположную даиже- 
нию самолета, начальнаи скорость 
пули, ппоборот, будет соотает- 
ствейно меньше (в Нашем, примере: 
00—10 =700 мсек. Изменение 
скорости пули при этом получлется: 
"ДОВОЛЬНО = значительное — около 
а. 

При стрельбе же в сторону, т.е 
под углом направлению движ 
ия саодета, скорость пули изме- 
тел ве ТОЛЬКО по величние, но и 
о направаению, Очевидно, все 
Это должыо быть принито #0 вши 
мапие стрелком, иначе он рискует 
промахнутьси, Несмотря ма точное 
прицеливание 

ПЫще сложыве стрельба с одного 
самолети по, другому, движение ко’ 
торого тоже необходимо узиты- 
‘вать, чтобы обеспечить попадание, 
Вке эти условия стрельбы с совре- 
менных самолетов учитииотся без. 
огобото труда, и ваши снайперы 
позлуха уверено поражают «врага», 
в самых сложных слуцанк" воздуш 
ого бои, 

Значительно сложнее — будет 
‘стрельба ©0 стратопзанов, — само- 
летов будущего, делающих с ко- 
Зобальной Скоростью в страто- 
сфере. Предполагают, что скорость 
и данжения дойдет до 90-800 
м/сек, 03 тыс. кы/чве) и сре 
пяьтся © начальной скоростью пу 
‘ли, Понятно, что здесь ма придем 
® аким неожиданным выводам, при 
которых придётен поставить ‘под 
сомнение самое применение бозре- 
мешного огнестрельного оружия. 
"Предположим, что по такому 
ляющемуся стоатоплану произведен 
Выстрел из пеподвижц:ото пулемета 





























(иапример со стритоствта), Очее 
видно, пули просто не догонит 
стратоплана, даже если ве скорость 





мичуть ше ‘уменьшится в. воле 
это вполне ревльно, так как плот. 
ость возлуха в стратосфере ви. 
Чтожиа, КОК нинтожно и его со: 
противление движению пуди. 

Зато при стрельбе по приближа- 
юБемуся стратопаану пудн: ветре 





тит сто На середине расстояния, 
Которое было можду стратоплана” 
ми в момент выстрела, и удор 6 
дет очень сильным равным уда 
ру пуль, вмеющей скорость вдвое 
‘болыше обычной. 

Возникает проект простого раз- 
брасывания пуль на пути летящего, 
стротоплана, например, со, страто- 

ыр, идущего выше’ его № ©б- 
ратном направлении, Простая п 
‘дающая пудя, встретив стратоплан, 
Преженся п пего тако же, как пы" 
‘стрежнная в обычных условиях со 




















скоростью 800 м/сек, так как здесь 
лу 
сама 


высет 
протиз» 


скорость вместо пули 
‘цель — стратопязи 





и же стрелять © одного стра. 
попана По другому, то Здесь 03. 
Молжиы три онолно пара от 
овииааюйото дожеЛия стратоп. 
ао: 1) в одлу сторону Параялель. 
НО, Друг ДВГУ, 2) в протизоповож: 
НЫ СТОРОНЫ 9) под Улож друг К 
АВ. 

В орном случас, вели скорости 

отинойащов Рави, то стрельба 
НТИ Ищем Не СУДЬТ отличаться 
т стрельбы в тире Известно, что 
ое ИРлеНИ, Промекодящие в 69. 
теме лет, даижущихся раномерно 
любой равной скорость прояе: 
Зодиак же аки при отибойтель 
ОИ еподвираоти этих тел, 
а, стрелок ма ей И Лоб ет 
Небтея в мировом пространств © 
гобой скорость, во НИнто из 
С етого Ка мечт Поправки 
и стрельбе в етратоефере пиееет, 
Пролтио, ишь воздух. Хотя Пат? 
Нет О пезачиетьная се Же 
И Таких скоростик даадетия она 
АОИ будет зачетио сказаться Но 
полете пули, в может быть, даже 
а племя Бытрелл. 

В” воле пулометь доигающе- 
поки © чакой серость, может 06 
разолаться зозлушная пробки, ко: 
толя Сем Зета пиано, 
Ще пан, 

ЕЬ Иа пока ножен 
дать ак 




















лишь та 
как отсутетие опыта 
линщет нае возможности решить 
этот вопрос, Все же можко пред" 
полагать зто стрельба в страто- 
селе прк пауаалельном дояжен 
стрелка и цели в одву и ту же 
сторону будет вполне возможна и 
мало чем будет отличаться от та- 
кой же стрельбы © самолета по 
самолету. 

{При длижении стрелка и цели в 
противоположных направлениях 1 
одной прямой (навстрену дру’ 
другу) пуля, очевидно, приобретет 
небывалую силу, скорость се деи 
жения будет одвое больше обыч 
пой, а п момент удара К Ней как 
бы добавится еще скорость движ 
щейся цели, опять-таки равная 
обычной скорости полета пули, 
Мы уже отмечали, +10 в этом сау- 
чае можно не стрелить, а просто 
бросать руками наи раесыпать пу 
































Я т брт а 
т аи ри ие ОМ 
ро иди ел о ен 





ди, пишь бы опи оказались ва’ 
Путя вражеского аппарата, силе 
удара будет влозне достаточна для 
поражения 

Гораздо сложнее етрельба при 
движении сгратопланов, пара 
во друг друзу на одной высоте, 
наконец, наиболее сложен 
случай — лаижение стрелк: 
под углом друг к другу 
придется вносить такие попр 
‘на скорость пуды н цели, что в ря- 
де случаев стрельба, веронтно, бу- 
дет безрезультитной. Либо пули 
не догонит цели, либо для попада- 
ния вало будет прицеливаться в 
точку, отетоящую от цели на Не- 
сколько километров перед пей (в 
стороке ве движения). 

"Стрельба в стратосфере во мно 
го перевернет законы земной 
стрельбы, вот почему мы предла- 
таем нашим читателни самим ре 
шить ряд Задач иа эту тему. 






























1, Определить качальнию ско 
рость пуай относительно земан пр; 





выстреле нз пулемета стратонана, 
в сторону, противололожную на- 
правлению’ его движения, Ско- 





рость пули, сообщаению ей при 
выстреле, суитать равной 800 мисек: 
скорость" стротоплана — также #00 
мсек, Каков будет скорость пу 
в в этом же случае относительно, 
стратопиана, © которого ведуг 
‘стрельбу? 








2. С какой скоростью встретятся 
стратбнлин, дон равно 
мерно со скоростью 800 мусехь и 
пумя, упаюшея © другого епато- 
плана, донгающегося © лей 
скоростью в противоположную 
сторову и соответсвенно выше 
первого? 








3, Куда надо целитье, чтобы 
расезитьвать на попадание при 
стрельбе © одного стратопааиа по’ 
другому, если они дагаются па- 
`аллельно друг другу, в противо- 
положные стороны #8 одной вые 
‘соть, На расстоянии 400 м друг от 
друга со скоростями 600 м/сек 








"Скорость пули. сшитать зостоявной: 
1 рапной 00 м/сек, (сопротньление 
позлуха не принимаем со’ вкима- 
не) 


в. внуков 79 


Что это таное? 


Четвертая серия. 


Серыя фотографий поназывает нам раз- 
личные моханизмь, машины, эппараты 
Угадайте, что это такое? Вы долмны 

Надо Уназать название изображенной 
ташины, дли чего она употребляется, 
а в ноноторых случаях м ее марну. 

<ашилыи товарищей, приславших пра- 
пильные ответы, будут печататься в этом 
отдель. 


Е 





Это ие лодна, Что же может плавать по воде» 
„одетоев бронюз с вращающейся башенкой наверху, 
Пооруженное скорострельной пушкой? 





Что это за машииа? В какой отраеди хозяйства 
она применяется? 





Как называется и дли чего служит эта труба, 
80 которую можно часто видеть на городских улинах 
в поле, на полотне железы. дороги? 





Для чего у этого шара сделаны такие большиа 
застекленные отворстня, а сбоку два наросга, по- 
хожие на ущий 


5 





Как называется эта лестиица, чем она отличается: 
от обычной и где она установление 


Ответы на третью сорню „ЧТО ЭТО ТАНОЕ?* 


. Сверхмощный Электрово вм. Кагановниа, построенный: 
„азы 

2, Комнин — примеиаеный о сольеном запеть, объелини 
О Я д И О 
ее 

3. Радиоприемник: ЧС — $, О отналетея тем, что прночние 
ров озоном В 
о Паинтет ВЕе УЗИ рр орел 
Порно пели 

4. отбойные молотки — при 
зы 

5. она зая 
ол ото Зи ЗИ, боев орыьа: 
аки "> ре 





зотся дл меманичеекой озбойка 








овал мавмия — примется в утозы 








Эврика! пиления тия 


1. Назовите первых трех летчиков, перелетевших 
рез Атлантический океан, ш скажите, когда это 
зроизошло. 

2. Назовите самый мощный электровоз в мире. 

3. Каким русским словом можно заменить слово 
Фера“? 

4. Почему мощность авиащионных моторов с под5- 
ном на высоту уменьшается и почему все-таки 
векоторые самолеты на высоте 3—5 км развивают 
порость большую, чем у земли? 

д. Какой газ называется „веселящим“? 

6, Чем знаменит англичанин Георг Стефенсон? 

7. Что надо понимать под словом „дегазация“? 

8. Какие вещества мы называем радиоактивными? 

9. Почему мы видим сначала молнию, а потом уже 
слышим гром? 

10. Расшифруйте сокращенное обозначение ПВО, 
часто остречелощееся в военно-технической литера 
‘пуре 


Ответы на апрельскую серию „Эврики“ 








Эданым газом за называем газ, Авиотка — легкий самолег с ма- 
охтоящий, тяявным образом, #3 долитражными моторами, мощно, 
иен водорода и окиси углерода стью до 200—800 п. 

(СО) с примесью воды, азота И лр. 


Получается он пропусканнем через 























в 

пов перегретого подялого пара, —— ироврз приводится в движение 

обеда и сто  назолине. Приме- о бовое приводится в движение 

'НиетсЯ п качестве топлива: у ва кие А 
Вами внугреиныо сорання, 

.. Азобретатель радиолелеграфа — 

В зарте этого года советекий русёкий физик А.С Поло ОЧУРУ 

пот оо тои па 

том © наеоты В м тим 

прыжком он установил новый ми- & 

розой рекорд высотного парашют.  Сепаратор — мании, служащая 

О прыжка Оез пользования хаб. дай раЗделения твердых аи жид: 

Проди прибора Не Парме да олени 
Полеаиых иокОЕЫХ мб состаная 
щие о имриаы п 

з, 

‘Автостон — специальное приеиое 

собление которое Автоматически ЗН рижасль держится в в 

сила поед есай он то ие 

«кал зпкрытый секефор. Автостог ПОТОМУ, что Е 

тЫ Сафо, АвтоСто- Содержат деский" поз” (водорох 





или реже — гелий) 


10. 

К. пд — коэфициент полезного 
действия. Опредеанетей отиоше- 
иием полезной работы данной ма 
шинытко всей Затраченной работе 


4. 
 Раднополны рад 
пространетае ©0) 
кмйзек (скоро 








ространяются в 
коростью. 300 000 
слета). 








ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ, 
ПОПУЛЯРНЫЙ 
ПРОИЗЕОДСТВЕННО- 
ТЕХНИЧЕСНИЙ И НАУЧНЫЙ 


о. 
„ТЕХНИКА 
МОЛОДЕЖИ 
Орган ЦК ВЛКСМ 


Тираж журнала 
на 1-й квартал 


исчерпан 


Подписна 
принимается 


см 4 


Подписная цена 
до нонца года 


6,. 75 „.. 


ПОДПИСНУ НАПРАВЛЯЙТЕ: 

Москве, Гоголовоний буль- 

вар, 27, Техпориодина ОНТИ, 

`илиз Моонизы 31, Ромедостя 

на, 7, редаиция мурнале 
„„Тожнина — толодещи“. 











ПОДПИСНА ПРИНИМАЕТСЯ 

`танно в отдолениях и маг. 
зинах ОНТИ и Ногизь, упоп. 
номоченными Тежпериодики, 
организотовами подписмы на. 
предприятиях и учреждениях 
и во воех почтовых отдел, 














В 1935 году 

„Технина— моподежниие 
доставияетен подписчи- 
нам под расписну, нан 
заказное отправление 





Отв. редактор №. Наплун, ` Заз, редакцией А; Полома 


Оформление И; Немчинсного, 











еее 
И М в Е т 
И ОН, т НЫ 











оп. 


ЦЕНа 75-К 








